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HMucceprauusiiblk vl M.M. AgnpimeB atbiHgarbl Ol TEXHOJIOTHSIIBIK
YHUBEPCUTETUHUH XUMHSI JKaHA XHUMHSUIBIK —TEXHOJIOTHs — KadeapachlHaa
aTKapbLUIJIbI

Nanmui CusieB Tamran0ex MoHOJI1IO0POBUY —
JKeTeKYUJIePH. neJjaroruka WIMMIEPUHUH JTOKTOPY, podeccop,

Happin MamIIeKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH PEKTOPY;

CarbinabikoB Kymaoaii —

XUMUFSI KITUMACPUHUH Kanauaatel, M. Apabaes
aTeIHAArbl KBIprbl3 MaMJICKETTUK YHUBEPCUTCTHHUH
XUMUSI )KaHa OKYTYYHYH T€XHOJIOTHSIIaPhI
KadeapackIHbIH Mpodeccopy

Pacvmui KocobaeBa baknoosor MaxmyaoBHa
ONIIOHEHTTEepP: nenaroruka winmaepuHuH nokrtopy, KP bunum Gepyy
*KaHa WITUM MUHUCTPJIMTUHUH aJIbIH/1ar bl

PecniyOnukanblk — NeAarorukaiblk  KbI3MaTKEpJIEpAUH
KBATM(PUKALMSICBHIH XKOropyJaTyyy KaHa Kailpa qaspaoo
MHCTUTYTYHYH Tpo(deccopayH M.a.

JeeneranuneBa Aituypoek CyiiyHaaineBHa

neJarornka MiMMJIepuHuH kKaHauaatel, JK. bamacarsin
ateiHAarsl  KBIprbI3 ~ yIYTTYK  YHUBEPCUTETHHUH
bu3UKaHbl OKYTYYHYH TEXHOJOTHSJIAphl KaHa TaOUsT
TaaHyy KadepachbIHbIH JIOIEHTH

Kerexkroouy Kanan-Aban MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTETUHUH

MeKeme: neJaroruka, XuMusg >kaHa (U3UKaHbl OKYTYYHYH
TexHonorusapel  kadeapagapel  (dapern: 715600,
XKanan-Adan 1r., IpKUHAMK Kedecy, 57).

Huccepraumsuibik v 2019 xpuineiH 25 oktsOpeiHaa caat 13:00mo U
ApabaeB ateiHAarbl KbIprel3 MamyIeKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH >KaHa KoIprbi3
oM Oepyy akaJeMUSCHIHBIH aJJIbIHJArhl MearorTuka WIMMIAECPUHUH JTOKTOPY
(KaHIUAATHl) OKYMYIITYYJIYK JapakachlH u3feHun amyy OoroHua JI 13.18.573
JACCEePTaLMSUIIBIK KEHEIIMHUH KbIbIHbIHA KoproyioT. Japeru: 720026, bumikek
maapsl, Pa3z3akoB keuecy, S1.

Huccepranusuibik uin MmeHeH Y. ApabGaeB aTeiHnarsl Kelprei3 MamIIeKETTHK
yHuBepcuTeTuHUH (naperu: 720026, buiikek maapel, Pa3zakoB keudecy, 51) xxana
Keipreiz Ownmum  Oepyy akagemusichlHbIH  (maperu:72000, bumikek miaapsi,
OpKuHIUK OynbBapel, 25) Wnumuil KaTeNKaHAJapblHAH >KaHa JHUCKEHEUITHUH
caiThIHAH TaaHbIIyyra 0onoT (Www.arabaev.kg).

Astopedepat 2019-KbabIH 25 CEHTIOPBIHIa TAPKATHLIIBI.

JluccepTanmsiibIK KEHEIITHH OKYMYIITYY KATYbICHI,
NneJaroruka WIMM/ICPUHUH JOKTOPY, npodeccop A.T. Kanabi0aeBa


http://www.arabaev.kg/

N3NJIA60O0HYH KAJIIBI MYHO3/IOMOCY

JluccepTalMsiHBIH TeMACBIHBIH AKTYAJAYYJYry. AS3BIPKbl ME3THIIIE
KOOMJIyH OHYIYILIY, aHblH WYUHAE OKYTYYHYH JKaHbl TEXHOJIOTHSJIAPbIHBIH
OHYIYYCY WJIMMJEPAMH >KETUIIKCHIWKTEPU MEHEH MYHOe31esieT. O3 ydypyHaa
XUMHSUIBIK JkaHa (U3HKaNbIK OmiuMaepauH ¢GyHIaMEHTH OOJlyn  ajrayksbl
XUMHSUIBIK JKaHa (U3MKaNBIK TYIIYHYKTOp caHaiar. benrmnyy O60iroHmoi,
TYIIYHYK — KaHJaWaelp OuMp MaTepHaiAblK AYWHOHYH aHBIKTAIraH OOBEKTHUCH
Tyypallyy Oenruiayy dSTantarbl OWJIMMAWH OHYTYIIYHYH KBIMBIHTBITHI KaTapbl
OenrusieHeT. Orep/e, MEKTEI OKyYy4yJaphl ajJraykbl XUMHUSIIBIK JKaHa (PU3UKaIBIK
TYIIYHYKTOPIY THEHIENYY JAEHID3JA€ O3A6LITYPYLICO, aHJa ajlaplblH KaJIlbl
XUMMSUIBIK JKaHa (PU3UKAJIBIK OMJIMMIEPHU TEPEH JKaHa TOJYK O0JOT.

Mexren xaHa MEKTENTE OKYTYJyydy NPEAMETMETTEP KOOMAYH COLIMAIIIBIK
TaJanTapblHa bUIAHBIK Y4 HETW3rM (YHKUUSHBI aTKapar: OWiInM OepyyuyJyk,
TapOust OepyYuyJdyK, OHYKTYPYYUYIYK. Byn kei3maTTapibpiH ap OupHu HUIUMHIA
ounmuMAepauH ap Oalllka CUCTeMallapblH U3WIJIEH, YUPOHYYHYH IpeaMeTH OOy
ca”anaT. buiaum Oepyy KbI3MaTblH AMJAKTHKA WIMMHU, TapOus Oepyy KbI3MaThbIH
TapOust OepyYHYH Teopuschbl (Menaroruka), OHYKTYPYYYYJYK KbI3MaThIH
NICUXOJOTUA WIMMHU M3WiedT. Omon sne y0akTa XUMHUSHBIH ©3Y TaTaall
TYWIYHYKTOpIYH cucteMachl. OKyTyy MpoleccCHHIe Oy Oapablk cucTeManap/IbIH
©Te TEpPEeH AapakeTTEHEUIMHEH ajap WHTerpalusyIaHbILbIl  OapablK TepT
CUCTEMaHbIH TYUIYHYKTOPYH NalJalaHraH >KaHbl CHUCTEMa KEJUIl 4bIraT. Al
CUCTEMA — XUMHUSHBI OKyTYYHYH METOJIMKAChI. [[eMeK MeKTenTe XMMUSHBI OKYTYY
METOJMKAChl — Oy XUMHSHBI OKYHl YHpOHYY IpoleccuHie Ouinum 6epyy, Tapous
Oepyy ’kKaHa eHYKTYpPYY ’KeHYHIery wiuM. JKoropy/a atajarad TepT CUCTeMa, Oup
JKarblHaH, WIMM KaTapbl METOAMKAaHbI ’KapaTca, SKWHYM JKarblHAaH — aHbIH
KypaMblHa CTPYKTYPaJbIK 3JIEMEHTTEP KaTapbl KAMTBLIAT.

XuMusi TpeIMETUHUH 5SH OupuHuM calarbl “ANradkel  XUMUSIIBIK
TYHIYHYKTOp” TeMmachl MEHEeH Oamranar. AN TyHIYHYKTepre ‘“3arrap”,
“XUMHUSUIBIK DJIEMEHTTEDP”, “XAMMSUIBIK peakuusuiap’, “XAMUSAIbIK OHAYPYLI’
KAMTBUITaH. 3aTTap >KaHa alapAblH KypamMblHA KHPI€H aToMIOp, aTOMAYH
TY3YJYLly, 3aTTapAblH TY3YAylly Qu3uKa KypcyHAa Aa oKyTyJaT. OLIOHAYKTaH
XUMUSJIBIK  KaHa (QU3MKaIbIK OunmumaepauH (GyHAAMEHTH OOJynm airaykbl
XUMUSJIBIK JKaHa (U3MKaNBIK TYLIYHYKTOp caHanar. benrwiyy OOJroHIOM,
TYWIYHYK — KaHAaiablp OUMp MarepuaniblK TYHHOHYH aHBIKTAIraH OOBEKTHCH
Tyypaiayy Oenrwiyy dSTantarbl OWIMMIMH ©HYTYLIYHYH >KBIMBIHTBITBI KaTaphbl
oenrusieHeT. Orep/e, MEKTEI OKYYy4yJiapbl ajJraykbl XUMHSUIBIK jKaHa (PU3UKaJIbIK
TYLIYHYKTOPIY THELIENYY ACHIAAIE O3[6IUTYPYLICe, aHAa ajaplblH >KaJIIbI
XUMUSIIBIK JKaHa (PU3UKAIBIK OMIMMICpU TEPEH JKaHa TOYK OOJIOT.

XUMUSl UTUMUHUH OHYTYIIYHO KaHa XUMUSIIBIK OminuM Oepyyre Oeiaruiyy
okymymtyynap Y.A. AcanoB, HIK. XopoGekosa, Bb.M. HmanakyHos, b.
Myp3yOpaumos, K. CynaliMaHKynoBIop »kaHa Oalikaiap cabiM KOLIYIIKaH. AJl MU
pecny0nnkadbi3na XUMHUSHBI OKYTYYHYH TEOPHSCHI ’KaHa METoIMKachl OotoHYa b.
Kocobaesa, I. Typay6aesa, b.111. XKaksiieBa, H.b. Apcran6exoBa, b. Pricriaea
xaHa A.O. AOnpikamapoBajapIblH H3WIAO6JIepY akTyanayy mnpobiemanapra
apHairad. Aran aitkanna, b. KocobaeBaHbIH KaHAUJATTBHIK JUCCEPTALUSACHIHAA
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XUMHUSL KYpPCYHJa KEPrWIUKTYYy MaTepHalgapabl KOJJOHYYHYH HETH3UHIAC
OpEeIMETTH OKYTYyHYy TYpMyIl MEHEH OalllaHBIUTBIPYYHY OpPKYHAOTYYHY, I.
TypnyGaeBa, A.O. AGabIKanapoBa XUMHUSHBI OKYTYYJla OKyydyJapra 3KOJOTUSIIBIK
omwmM Oepyy macenenepuH, b.III. JKakeimeBa Oa3aiblk MEKTENTE XHUMUSHBI
OKYTYy KapaXaTTapblHbIH CHCTEMAachlH Ty3yll MNaiJajlaHyyHyH WJIMMHii-
nejarorukansik HeruzgepuH, b. PoicriaeBa MekTenTe XHUMHUSIHBI TEPEHACTHUIT
okytyy, H.b.  ApcranGekoBa  XUMHUSHBI  OKyTyylda  KOMIIbIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSTIAPIbl  KOJNJAOHYYHYH JHUJAKTUKAJIbIK HETW3epU  MaceleliepuH
m3nigeniked. JKoropky okyy >kaiiapbiHia (GU3MKaIbIK XUMUSL KYPCYH OKYTyyaa
MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUsUIApAbl KoioHyy OotoHua JK. CarbIHABIKOB UIUMUN
U3WIO6 UIITEPUH SKYPry3yIl, OKYTyylda aHUMALMSUIBIK IporpamMmaiapibl
KOJIJIOHYYHYH HETM3JICpUH U3WI106/16. bUPOK, aKbIPKbI ME3TWITe YEHMUH aTallblH
araukbl XUMUSUIBIK JKaHa (U3HKANBIK TYIIYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPYYAad
MaajbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIIAP/bI KOJJJOHYY METOIUKACHIH UILITEM YbITYy OOIOHYA
JUCCEPTALMSUIBIK M3WI166 aTKapbula 3jieK. MbIHIaH ThIIKapbl, PecrnyOnnkanbik
YKaJMbl TECTUPJIOOHY XUMHUS PEeIMETH OOIOHYA TAalIIbIPIaH OKYY4yJapIblH CaHbI
kbickapraH (2014-xpuibl 14499 Gosico, 2017-xbu1b1 11709) xkana xuMus 60r0HYA
XKanmnbl pecnyOnuKanblKk KepcoTkyd TemeHnereH (2014 xvuisl — 58,0 Oamn, an
smu 2017-xbutbl — 54,3 Oamn). Komymua Ttypae kepceryyuy ¢akr, b.
Koco0aeBaHbIH JOKTOPIIYK JUCCEPTALUSIIBIK M3WIAOOCYH/® alrayKbl XUMUSIIBIK
*KaHa (U3MKAIBIK TYIIYHYKTOpay 6,5%nan 8,5%ra dyelinH raHa e3nelTypyyJiepy
AHBIKTAJITaH.

NnuMuii-MeTOOUKANBIK ~ AMICKTEpAWH  aAHAJIM3M  JKaHa  ajjblH-aja
OTKOPYJIreH abaiabl aHBIKTOOYY OSKCIEPUMEHTTUH IKBIUBIHTBITBIH TajJI00/0
TOMOHKY KApAMa-KapUbLIbIKIMAP AHbIKMAL0bL!

— MekTenTe TaOWureli unuMaep OoroHYa XUMHUSA KaHa  (PU3MKa
NpEeIMETTEpPUHEH TepeH OumuMM Oepyyre KOIOJIFaH TaJlanTapAblH >KOTOpPYJallbl
MEHEH aTajiraH KU MPEeAMETKE TeH THUellecH 0ap TYIIYHYKTOpAY YJIaHMallyyilyK
OKYTYYHYH CaKTajlOaraHabITbl;

— TYLWIYHYKTOPAY OKYTyyZJa MAaajbIMAaTThIK TEXHOJIOTHSHBI KOJIJIOHYYHYH
KEHUPU MYMKYHYYJIYKTOPYHYH OOJyIly MEHEH XUMHSUIBIK >KaHa (DU3HKaJIbIK
TYLIYHYKTOPAY  KaJbIITAHABIPDYYHY  MIIKE  AUIBIDYyHYH  I€JArorukajbIK
HIapTTapPbIHBIH TOJYK aHBIKTa10araHbIrbl;

— XUMMSUIBIK ~ KaHa  (PU3MKaJIbIK  TYIIYHYKTOPAY  MaaJbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIHBIH HETU3UHJAE OKYTYYy 3apbULABITBIHBIH Maiiga Oodylmry MEHEH
TYUIYHYKTOPAY KaJlbIITaHIBIPYYHYH METOJUKACBIHBIH >KaHa 3apbul OOJITOH
TUAAKTUKAIBIK KapaKaTTapblH KETKUIUKTYY UIITEIUI YbIKITaraH bITh.

Xoropyna KenTUPWIreH IUIAKTUKAIBIK WIMMAWH ©3YHYH NPaKTHUKAIBbIK
MUJIJIETTEPUH jKaHa OOBEKTHBIYY Kapama-KapIIbUIBIKTApIbl 3CKE alyy MEHEH
W3WJIIOOHYH MPOOJIeMachl aHBIKTAJABI: YUypIyH TajanTapblHa bUIAWBIK >KaJIbl
OommmM Oepyydy MeKTenTepie TaOWThId MpEeIMETTepAUH Ma3MyHYH >KaHBLIOO/IO
TYIIYHYKTOPAY VJIaHMANyYylIyK KaJIbIITAHABIPYYHYH KaHJal, TYIIYHYKTOPIY
KaJIBIITaHABIPYYHY HILIKE alllbIPyyHYH MEAaroruKaiblK MIapTTapblH KAHTUI TY3YY
KEpeK, TYLIYHYKTOPAY MAaalbIMaTThIK TEXHOJOTUSHBIH HETU3MHIE OKYTYYHYH
METOJMKACHIH, TUJIAKTUKAJIBIK KapaKaTTapblH KAHTUII UILITEM YbITYY KEpPEK JEreH

OpPUYHYY CYpOOJIOpAY YEUYYHYH XKOONTOPYH Talyy Kepek Ooy.
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Harslibkana nuccepTanmsuiblK M3WIAOOHYH TeMachl: “Opro MeKTenTHH
OKYYYYyJapblH AJradykbl XUMHUSJIBIK KAaHA (PU3MKAJBIK TYIIYHYKTOPIY
MaaJbIMATTBIK TEXHOJIOTUSIAPAbIH HETH3WH/I€ OKYTYYHYH METOAMKACHI® —
JIeN aTaJlJIbl.

JluccepTallUsiHBIH ~ TEMACBIHBIH ~ WJIMMHUH  MEKEMEJIEPJIUH  KYPry3reH
WINMUN-U3UII060 UINTEPH MEHEH OO0JroH OalnaHbiibl. JlMccepTalusIIbIK HII
Koiprei3 PecriyOnukachlHbIH OWIMM O€pyy KaHa WIMM MUHUCTPJIMTUHUH WIIAM,
WHHOBAIIMA jKaHa WIMMUN-TEXHUKAJIBIK MaallbIMaT OalIKapMajbITbIHBIH WIMMHMA
OarbIThibiH [YH 42/13 | xana Ol TeXHOJIOTHUSUIBIK YHUBEPCUTETUHUH WIIMM-
U3WIIJI06 WIITCPUHHUH IUTaHbI MEHEH Oaitanbiiikad [Ne29-1/3].

N3ni1166HYH O0BEKTHCH: OPTO MEKTENTE XHUMHUS NPEAMETUH OKYTYY
IPOLIECCH.

N3uaneenyH mpeaMeTH: XUMUSIIBIK jKaHa (DU3HKAIBIK TYITYHYKTOPAYH
YIAaHMAIIYyJIyK CHCTEMAchlH TY3YYA©® MAaalbIMATTBIK TEXHOJOTHSHBI KOJJIOHYY

IIPOLIECCH.
N3unpeenyH  MakcaTtbl:  OpTO  MEKTeNTepAe  XUMHs,  (PU3HKa
peIMETTEpUHE KaJIbl 00JTOH TYLIYHYKTOPIY MaajbIMATThIK

TEXHOJIOTHSUIAPABIH HETU3UH]IE OKYTYYHYH NEJAroruKaiblK MapTTapblH aHBIKTOO,
METOJMKACBIH MIITEI YbITYY KaHa aHbl I1E€IarOruKajblK dKCIIEPUMEHT aAPKbUIYY
TEKILIEPYY.

N3un100HYH MMJIIETTEPU: KOKJITAH MAaKCAaTKa KETYY YUYYH U3UIAOOHYH
TOMOHIOTYAOM MUJIIETTEPU AHBIKTAJIIbI:

1. OpTo MekTenTepae OKyTyIyydy XUMUS MPEIMETUHUH Ma3MyHYH, XUMUS
WIMMUAHWH ~JIUJAKTUKAIBIK SKBUBAJICHTH KaTapbl KapoO MEHEH, aHJarbl
TYLIYHYKTOPJAYH CHCTEMACBIH OKYTYyHYH, NEJAarorMkajblK TEOpHUsSIarel >KaHa
MpaKTUKaAarsl adajblH U3UIII6e.

2. Anradukel XUMHUSITBIK JKaHa (bu3UKaIbIK TYLWIYHYKTOPY
KAJIBINTAaHABIPYYHYY  TEIarorMKaliblK  [ApTTapblH  Oenruiee,  U3WJII00
BIKMaJIapblHBIH ~TU3METMH JKaHa MpeaMeT apajiblk OalIaHbIIITAp  MILKE
alIbIPBUTY Y4y OKYTYY IIPOLIECCUHUH JIOTUKACBIH aHBIKTOO.

3. ANra4Kkbl XUMHUSUTBIK KaHa (U3UKAJIBIK TYITYHYKTOPIY MAaallbIMaTTBIK
TEXHOJIOTUSIHBIH HETU3MHAE OKYTYYHYH METOJIMUKACBIH HINTEN YbITYYy AaHBIH
b HEKTUBAYYAYTYH TMEIarorUKaNbIK SKCIEPUMEHT apKbUIyy TEKIIepyY KaHa
MPAKTUKAJIBIK CYHYIITapIbl UIITEM YBITYY.

N3un1160HYH  HATBHIMKAJAPBIHBIH  WIMMHHA  KAHBLIBITBI.  OPTO
MEKTEINTep/e aradykbl XUMUSJIBIK *)aHa (PU3UKAIBIK TYITYHYKTOPAY OKYTYYHYH
TEOPUSJIBIK JKaHa MPAKTUKAIBIK HM3WIACHUI abaibl aWKbIHAQIIBI;, XUMUSIIBIK
’KaHa (PMBUKAJIBIK TYIIYHYKTOPAYH KaJIBITITAHBIII yIaHMATYYJyTYHYH JKaHa aHbl
MaaJIbIMATTBIK TEXHOJIOTUSIHBIH HETU3WHJE HIIKE alllbIPYYHYH I€1aroruKalibIK
MIapTTaphl AHBIKTAJBI; alTaukKbl XUMHSIIBIK >KaHa (DU3UKAIBIK TYITYHYKTOPAY
OKyTYYHYH aHUMALMSJIBIK MpOrpaMMaliapbl, JIUAAKTHUKAJIBIK MaTepUAIAPHI
UIITEUI YbITapbUIAbI, alradykbl XUMUSUIBIK KaHa (PU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPIY
MaaJIbIMAaTThIK TEXHOJIOTHUSIIAP apKbUTYy OKYTYYy METOIMKACBIHBIH
HATBIDKAIYYJIyIy — NEJArOTHMKAJIBIK  J3KCOEPUMEHTTHM  KYPry3yYY  MEHEH
TaCTBIKTAJIIbI.



N3unneeHyH KbIMBIHTBIKTAPBIHBIH NPAKTUKAJIBIK MAaaHWCH: W3WIIOOHYH
HETU3UHJIE TY3YJIToH “XHUMUSUIBIK dJIeMEHTTepre Kbickaua OasH”, “buomorusiibik
XUMHUSL OOIOHYA MPAKTUKYM~ aTTyy OKYY-METOJUKAIBIK KOJJAOHMOJIOP OpTO
MEKTENTHH OKYYy4yJIapbIHA aJITAYKbl XUMHSUIBIK jKaHa (PU3HKAJBIK TYIIYHYKTOPAY
MaaJIbIMATTBIK TE€XHOJIOTUSJIAPABIH HETM3UHAE OKYTYyHYH METOJIMKAChl OKYTYY
IIPOLIECCUH/IE KOJAOHYNAT. VI3MI1e6/16H KeIull YbIKKaH METOAUKAJBIK CyHyLITap,
KOPCOTMOJIop MYTaIUMJIEPAUH KBAIM(UKALMICHIH KOrOpyJaTyy KypcTapbIHAa
najiJana”bLIaT XKaHa U3WIAOOHYH KbIMBIHTBIKTAPBI JKOIOPKY OKYY JKaiIapbIHAA
OaxasiaBpiapAbl AasipA0010 KOJIJOHYIAT.

JluccepTanMsiHbIH KOProoro KOJyy4y Herusru ;k000.1opy:

1. XumusnbIk kaHa (U3HKAIBIK TYIIYHYKTOPAYH CHCTEMAChIH OKYTYYy
OOIOHYA YeT JJIJUK KaHa aTa MEKEHIUK OKYyMYIITYYJapAblH H3WII66JI0PYHYH
HATBIMDKAJApbIH JKaHA MEAArOrMKaHblH TEOPUACHI MEHEH IPAKTHUKACBIHIATBI
V3WIICHYY JEHIDJIMH 3CKE allyy MEHEH TYLIYHYKTOPAYH YJIAHMAIYYIyTyH
TaKTOOHY KaMCBI3 KbLIAT.

2. TYmyHyKTopay  KalubIITaHABIPYYHY  MaMJIEKETTHK  CTaHAApTTBIH
TajanTapblHAa bUIAWBIK MAAJBIMATTBIK TEXHOJOTUSHBIH HETM3WHIE OKYTYYHYH
NEJAarorukajgplK I[IAPTTAPbIH  MIITEN 4YbITYY, OKYTYYHYH METOJIUKACHIHBIH
MOJIEJIMH TY3YYre >KaHa IUJAKTHKAJIbIK 3apbll OOJTOH Kapa)kaTTap[bl HIITEMN
YbIIyyra MyYMKYHIYK O€peT.

3. MaanbIMaTTBIK TEXHOJIOTUSHBI KOJIJJOHYY MEHEH cabaKTapabl OTKepYYIe
peaIblK TypMYILTa K€ JIAOOPATOPHSUIBIK IIApPTTa KOpyyre MYMKYH 00100roH
IIPOLIECCTEPANH, XUMHUSUIBIK PEAKIUAIAPABIH BUPTYAIJBIK YJITYCYH KOPCOTYY
OKYyYy4yJIap/iblH OMJIMM CanaTTapblH )KOTOpyJaTyyra mapT Ty3eT.

4. Kotonran  MakcaTKa  bUIAMBIK  YIOIITYpYJTraH  [EJaroruKaJibIK
HKCIIEPUMEHTTEPANH JKBIMBIHTBHIKTAPHl WJIMMUNA  0OKOMOJIIOOJIOPAYH Tyypa
DKEHAUTHH JaJWIACUT, MEKTENTeple TYLIYHYKTOPAY HATBIKAIYY OKyTyyHa
MaaJIbIMATTBIK TEXHOJOTHSIIAPABI KOJIJIOHYY MYMKYHYYJYKTODYH KEHEUTYYTo
Taacup Oeper.

N3un11609YHYH KeKede CaJbIMbI: aJIraykbl XUMUSUIBIK KaHa (PU3UKaJIBIK
TYLIYHYKTOPAY KaJbIITAHABIPYYAAd MAAJIBIMATTBIK TEXHOJIOTHSHBI KOJIIOHYYHYH
TEOPUSJIBIK JKaHa MPaKTUKAJIbIK HETU3JENHIIN, XUMMSUIBIK KaHa (U3MKAIBIK
TYLIYHYKTOPIY  MAaJbIMAaTTBIK ~ TEXHOJIOTMSHBIH  HETHU3UHIAE  OKYTYyHYH
UIITEIMEIIEPH.

JuccepTanMsiHbIH KbIBIHTBIKTAPBIH ANPO0ANUAI00. /rccepTalusIbIK
UIITUH TEOPUSIIBIK >KOOOJIOPY JKaHa MPaKTUKAIBIK >KBIMBIHTHIKTaphl M.M.
ApnpimieB arbiHAarbl Oml TEXHOJIOTHSJIBIK YHUBEPCUTETUHUH, “XUMHUA JKaHA
XUMUSJIBIK  TE€XHOJOrua” KadeapachlHIa CUCTEMallyy TYple TalKyyJaHTaH.
W3ungeeHyH allpbIM SKBIMBIHTBIKTApbl TOMOHKY WMIMMUNA KOH(pepeHuusiapaa
tankyynanrad: JK. bamacarsin ateingarsl KYVYnpa “Mekrenrte xaHa >KOTOPKY
OKyy JKaillapplHAa TaOUTbIi-MaTeMaTUKAIbIK MPEAMETTEPIU  OKYTYYHYH
akTyannayy npoOnemanapel” arryy 9, 11 kanma 12 PecnyOimkanbik
koHpepenmmsapaa (2009, 2011 xana 2013 xburmap), Om  MaMIEKETTHK

YHUBEPCUTETUHACTH PecrmyOnmuKanblk HIuMUANR-TIPAKTUKAIBIK KOHpepeHusiapaa
(2003, 2006, 2007, 2010 »xana 2012 sxwuimap); Kamam-AbGamx MaMIEKETTHK



yHuBepcutetunae (2008 xbu1), K. TeibicTanoB atbiHgarsl bIMY na (2010) sxana
Oalika oKyy >kaitnapja.

N3mi1160HYH KBIMBIHTBIKTAPBIHBIH KaPbISJIAHBIIIBL: /[HccepTalusHbIH
HETU3TH Ma3MyHY U3JICHYYUYHYH Xapblk kepreH 20 uIMMHI MakajgapblHJa
YarbULIBIPBUITaH. AHBIH MYMHEH — 5 Makana Poccus @DenepanusicblHAAQ KapbIK
KOPI'oH.

JuccepranMsHbIH KypaMbl KaHa KeJemy. Jlucceprauus KUpUIIYY/IeH,
Y4 TJIaBajaH, KOPYTYHAyJaH, aHblH nuuHiae 20 cypertreH, 22 TabnuianaH, 3
cxemanaH, S5 guarpammanad, 190 agaOUSATTBIH — TU3MECHMHEH  Typar.
JluccepTallsiHBIH Kbl KejioMy — 198 Oer.

N3NJIIIOOHYH HET'N3I'N MASMYHY

Kupumyyae wiuMuid UWIITHH — aKTyalngyyjldyry MEHEH  Makcarshl,
V3WIJOOHYH WIMMHIA >KaHbUIBITBI MEHEH TEOPHUSJIbIK MaaHUCH, H3WIIOOHYH
MPaKTUKAJIBIK MAAHUCH MEHEH THUEILIETYY WIMMHI annapar KapajiraH.

JAucceprauMsiyiblk M3WJIJI06HYH OMpPMHYM IiaBackl “Opro MekrTenrTe
AJITa4YKbI XUMHUSIBIK, (puzuKaIbIK TYIIYHYKTOPIY OKYTYYHYH
NeJArOrMKAJBbIK MAPTTApPbl” el aTrajblll, alradykbl XUMHUSJIBIK JKaHa
GU3UKAIBIK  TYHIYHYKTOPAY OKYTYYHYH JUJAKTUKAJIBIK HETU3JIEpU >KaHa
OKYTYYHYH y4ypJAarbl abalibl >kaHa aHbIH aHAJIU3HM KapaJiraH.

Oprto Mekrenrte (u3uKa NPEAMETHUHMH CHCTEMAJIbIK KYpCyH OKyTyy 7-
KJlaccra Oarranca, XuMUs MPEAMETHHUH CUCTEMANIBIK KYPCYH OKYTYY 8-KjaccTa
Oamranat. bupok, 5H aJraykbl XUMUSIIBIK jkKaHa (PU3MKAIBIK TYIIYHYKTOP MEHEH
TaaHBIIIYy WHTErPaTUBIYY, NPONeAeBTUKANBIK ‘“Tabuar Taanyy” npeaMeTHHUH
cabakTapblHJa S-KJlaccTa Kypyan TypraH aijaHa-4elpejie OpyH ajiraH ap KaHjau
KyOyJIylITap MEHEH TaaHbIIyyJaH OamTanaT. Aj oMU 7-Ki1accTa (PU3UKaHbl OKYTI
yiipeHe Oamitaranaa, okyydy Teno ((U3MKaJIbIK TEJIO K€ Hepce) ’kKaHa «3aT»
JIereH TYLIYHYKTOp MEHEH TaaHbIIIbIIIAT. XUMHS MPEAMETHH OKyTa OallraraHia
“usukanelk  Teno  (Hepce)”  KaHa  «3aT»  TYWIYHYKTOPYH  OKyyuyra
KaJIBINTaHABIPYY TaTaall MaceselepAuH Oupu 0osyn cananat. Mucaibl, TeMUPAU
XUMUSIIBIK )KOHOKOM 3aT KaTapbl KOJ MEHEH KapMOOT0 jKaHa KypaJChl3 K63 MEHEH
Kepyyre OosiboiT. Omion e yuypna, TEMUPACH jKacaliraH OyroMaap TypMYyII
TUPUYUIIMKTE KEHUPHU KOJJIOHYJAaT. Jreple, TEMUPAEH jKacallaH MBIK Yy3aK
yOaKbIT HEIMAYY 46Hpe e Typca, aHaa XUMUSIIBIK PEaKIIUSIHBIH HETU3UH]IC aHBIH
(bU3HUKaIBIK KACUETH ©3rOpeT, AHTKEHU XUMUSIIBIK KyOyJIyIll OpyH ajaT, aHbl Jat
O0acar. MBIKTBI JKOTOpPKY TeMIlepaTypara YeWHWH BICBITCA, ajl OalKbIll JPHUII
CYIOKTYKKa aiiaHar. byn ydypna ¢usukanbik KyOyJyll OpyH anaT, OUpOK,
TEMUPAUH camatbl ©e3repOedT. Jlemek, XUMHUSUIBIK KaHa  (PU3HKAJIbIK
TYWIYHYKTOpy Oupu-OMpuHE OailIaHbIITHIPYY AapKbUIyy TONYK KaHa TEepeH
OWJIMM]IA KaJIbINTaHABIpYyyTa O0JIOT.

Koiproiz PecnyOnukachiHblH buiiuM GepyyHYH Ma3MyHYH >KaHbUIOOHYH
(bumkek, 1995 *.) KOHUENIUACHIHA *KaHA XUMUsI OOOHYA MEKTENTEpAe OUIUM
oepyynyn (2006 k., 2016 k.) mamiekemmux cmanoapmvlHOA OKYYy4yJapJIbIH
JTUATICKTUKAIIBIK-MAaTePUATMCTTUK KO3 KapallTapblH KaJbIITAHJBIPYY KapaJira,
anapel afenTYy, bIiMaHayy, TapTUOTYY, TYMaHIyy, ap TapanTaH MaJaHUSTTyy
YKaHa TOJIEPAHTTYy MHCAH KaTapbl TapOUsI00 Oaca KOPCOTYJITOH JKaHa XUMUSHBI
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OKYTYYHYH TOMOHKY HET'M3T'H MUJIIETTEPU aHBIKTAJITaH:

— XUMHSI MEHEH (DU3UKaHBIH HETU3TU 3aKOH YEHEMYYJIYKTOPYHO TasHbII
OKyyuyJlap/IblH aijaHa 4yeilpere OOJIOH JUATEKTUKAIIBIK-MATEPUATUCTTHK KO3
KapaluTapblH KaJbIITaHIBIPYY;

— OKyydyJlapra JyilHeme JKaHayy SKaHa JKaHCBI3 >KapaThUIBIIITHIH
CUCTEMACBhIH/Iarbl JKOHOKOW 3aTTap/blH aHa ajapJblH OUPUKMEICPUHUH
Kypambl, TY3YJAYIITOPY, aillaHyyJapbl XHMUSJIBIK 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPTe
HETU3JE33PUH TYIIYHAYPYYAS;

— 3aTTapAbl TaaHbIN OWIYYI® jKaHa >KaHbl 3aTTapiAbl ajdyyaa ap TYPAYY
XUMHUSUIBIK TIPOIIECCTEP MEHEH TAaaHBIIIYY 3apbUIABITHI;

— XUMHUSIHBI OKYTYYyJa ap KaHJal XUMHSUIBIK KyOyJymITapablH ceOentepu
XKOHYHJIOTY TYIIYHYKTOPAY KaJbIITaHABIPYY, Oallkaya alTKaHJa XUMUSIIBIK
KyOyIylTapJsH YOaKbIT OUPIUTHHIE MEUKUHIUKTE aHbIH KEJIUIT YbITYy ce0eOnH
KaJbIITaHABIPYY  KyOyiymrapabl — O0XKOMOJAON — Tyypa  YarbUIIBIPBII
TYIIYHAYPYY.

— OKyyuyJiap >KapaTbUIbIIITArbl 3aTTap/bl KaHa alapIbl TEXHOJOTHSIIBIK
UIITETYYAOH ajraH 3aTTaplbl ©3 JKEPUHAEC paluoHAIAYy, CcapaMKalayy
naijjananyyra *kaHa aTyyJAayK Ce3MMHUHE TapOUsIIoo;

— JKaHbl 3aTTap/IbIH aJbIHBIIIBI KaHA XUMUSJIBIK TalllTaHIbLUIAPIbIH
anaMJIblH JIeH COOJyryHa, aijlaHa uyeilpere Tepc TaacUpJiepy MEHEH
TAaHBIIITHIPYY apKbLTYy OKYyyuyJapblH XUMMSUTBIK-KOJIOT USITBIK
ca0aTChI3/ABITBIH JKOIOY;

— 971 yapOacklHa, aHBIH WYUHAEC XUMHSUIBIK OHAYPYILTO, aifbll yapbana,
Yi TUPHMYMIUTUHIE XUMUSJIBIK 3aTTapAbl Tyypa MaiganaHyy, cakToo OoroHYa
OKyydyJapAblH  OWIMMAEpPUH,  OWITHUTUKTEPUH  KaHa  KOHAYMIOPYH
KaJIBIITAaHABIPYY .

VYuypna xkanmel OunuM  Oepyydy MeKTentepAe XuMus OOIOHYa Y4
OareITTarbkl OKyy ImporpaMmaliapbl: 0a3aiblk OWINM Oepyy, XUMHSHBI TEPEHIETHUTT
OKYTYY, XHUMHSIHBIH O3KOJIOTHUSJIAIITHIPbUITaH MporpaMmachl MEHEH OKYTYyY
UIITETUN YbIKKaH. XUMMSIIaH 6a3anvlk Ounum 6Oepyy TPOTrpaMMachlH KalIlbl
OunmuMm Oepyydy MEKTeNTEepAUH OKyydyJapbl MUIACTTYY TYPHe ©3AeLITYPYYCY
KapaJras.

Xumuansl mepeHoemun oKymyyuy MEKTENTep, KiaccTtap Y4yH TY3YJIreH
OSKMHYM THUOTETH TporpaMMa HETU3WHEH OJKH OONYKTOH TypaT, OWUpHUHYH
O6YTYHI® OKYydyIapAblH OPTaHUKAIBIK AMEC JKaHa OPTaHUKAIBIK XUMHS Kypcy
OOIOHYA KOTOPKY TaTaaJAbIKTarbl MaTepuajiiap KUPTH3WITEH, al dMH JKUHYH
OONMyTYHI® OWIUMIEPAN TEPEeHACTYYUY AaralblH TY3YJIreH “XHUMUSIBIK
aHaJIW3IUH Herusaepu’ , “XuMus eHIypywTe , “DU3HNKaNbIK KaHa KOJUIOMAINK
xuMus”, “XUMUSIIBIK TexHoJorus”, “Arpoxumusa’ “buoxumus’™ x.0. KypcTapsl
OKyTyJIaT. YUyHUYy THNOTETH Iporpamma — Oyl TaOUTblii uaumaep OarbIThIHAATHI
MEKTENTEP YYYH XHMHSHBIH 3IKOJI0UAIAUIMBIPBLIZAH npozpammacel. AHpaa
XUMHSL OWIMMHM MEHEH OWPAMKTE SKOJOTHSUIBIK TYLIYHYKTOp, 3KOJOTHUSIIBIK
MaceJesnep *KaHa dKOJIOTUSHBIH KeJICUeKTeTH MYMKYHUYYJIYKTOPY KaMTbUITaH.

OpTo MeKTenTeru neaarorukaliblK MPOLECCTUH HETU3TH MaKcaThl KaTapbl —
OKYyY4yJIap/IblH WUIMMHM TYIIYHYKTOPYH Tyypa KaHa TaK KaJIbINTaHABIPYY KaObLI
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aJIblHTaH. O3 ydypyHJa TYIIYHYK a0JaH TaTaaJl KaHa KbI3BIKTYY JIOTHKAJIBIK,
THOCEOJIOTUSIIBIK KaTeropusi Oomym canamar. [Ipodeccop O. MambeTtakyHOB
“TYIYHYK” KaTCTOPUSCHIHBIH KEJIWI YbITHIIIBIH JKaHAa OHYTYIIYH, MEKTEI
OKyy4yJapblHa aHbl KaJbINITAHABIPYYHYH METOJOJOTHSACHIH TEPEH W3WJICTCH.
TymryHYK JIOTHMKAJIBIK KaTErOpHs KaTapbl TOMOHKY HETH3IH MYHO3eMeJIep
MCHEH  aHBIKTAJBIHAT: TYHIYHYKTYH Ma3MyHY, TYIIYHYKTYH KeJIeMY,
TYIIYHYKTOPAYH OaiIaHBIIIbI )KaHa KaThIbl. Byl ydypaa TYIyHYKTYH Ma3MyHY
OyJI - JIOTHKaJia TYIIYHYK JKOHYHIOTY OH-KYTYPTYYIery MpeMETTHH MaHbI3IbIK
Oenrmnepu (camaTTapbl, KaThIIITaphbl) OOJYI CaHAJAT, all MU aHBIH KOJOMY
KaTaphbl - IPEAMETTHH Ma3MyHY MEHEH aHBIKTaJIraH MPEIMETTHH (KOMTYTY, Kiace,
IPYIIA) KaIbLUIBITBI KAOBLT aJIbIHAT.

OxyTyy NpOILECCUHIC WHHOBANMSIBIK TEXHOJOTHIIAPAB 3(P(HEKTHBIYY
naijananyy Yy9yH OwmiuM Oepyy CHCTEMachlHJa MaajdblMaT aja TypraH
MaTepuaaap, JJIEKTPOHIYK KHTENKaHAlIap, OKYTYYHYH YCYJIIYK Kypasaaphbl,
OKYy-METOAMKAIBIK aJa0usATTap, ajraH OWIMMIM TEKIICPYYHYH CHCTEMAchI
Oomy1Iry 3aphu.

OpTto MeKTenTe OKYy TaaHbIN OUIYY HIIMEPAYYJIYTYHAO OKyydyjap Japoo
9JIe TYHIYHYKTY KaObuLl aja ajeimmaiT. OKyydynap TYIIYHYKTYH Ma3MyHYH,
KeJleMy JKaHa TYIIYHYKTOPAYH OpPTOCYHIArbl  OaiJIaHBIIITAp]bl  KaHa
KaTBIIITAPIbl a3-a3/1aH KaObUT allyy MEHEH raHa KaJIlbl TYIIYHYKKe 33 OOJyIIaT.
Wnumte KaabllITaHTaH TYITYHYKTOpP raHa OPTO MEKTENTHH OKYY MPEAMETTCPUHIH
Ma3MyHYH TY36OT.

Tabamua 1. — Mekren OKyy4yJapbIHbIH XUMUA npeaMetu 0oron4a KPTaun
KOPCOTKYYTOPY

Keutmap | Mekrenrep Kanmsr Oprouo |MakcumyM | Munumym
KaThILIYy4y Oan oasn Oan

2014 Koiprsiz 9495 54,0 139 7
Opyc 4811 65,9 148 13

O30ek 25 51,1 68 35

Kanmel 14331 58,0 148 7

2015 Koiprsiz 9389 50,9 134 7
Opyc 5110 61,1 148 13

Kanms 14499 54,5 148 5

2016 Kpiprei3 8374 53,3 142 13
Opyc 4797 58,8 148 13

JKanmoer 13171 55,3 148 13

2017 Koiprsiz 7387 51,6 139 13
Opyc 4322 60,4 145 13

JKasmsr 11709 54,3 145 13

Pecny6nrka 00r0HYA MEKTEN OKYy4yJIapblHbIH XUMUS MpeIMeTHHE O0JITOH
MaMUJIeCH >kaHa Kbi3biryycy JKanmel pecnyOnukansik TectupiieenyH (JKPT)
KOPCOTKYUTOPY MEHEH aHbIKTanAbl (Tabmuma 1). Tabmumagarsl pacmuit
KOPCOTKYUTOPJYH aHAJIU3WHUH HETU3UHAE TOMOHKY JKbIMBIHTBIKTHI ailyyra
00J10T:



1. Xumus npeameTu O0OHYA 63 allJIbIHYA MPEAMETTEp KaTaphbl TalllbIpraH
OYTYpPYYUYJIOpIAYH CaHbl KbUIJAH-KbUITAa TOMOHAOTOH, TakTam aiTkaHma 2014
KBUTBI peciTyOsinka 0OIOHYA XUMHS MPEAMETHHEH TalIIbIpran OyTypyydyJiep —
14499 6onco, 2017-xbutel 6onrony 11709, nemMek XuMus MPEIMETHH TaHIaraH
OKyy4yJiap TOpT KbUIAbIH WunHe 2790 oKkyydyra a3zairas.

2. XuMHsl TIpeAMETH OOIOHYA JKaIMbl KOPCOTKYY IKbUIAAH KbLITa
TOMOHJOTOH. AJlcak, OYTYpyyudysiep 33 Oonron oprodo Oamn 2014 xbuib-58,0
oamn 0osco, an kepcoTkyd 2017-xbwuibl 6osrony 54,3 Gamn OonroH. Jlemek,
aHAIM3CIMHIECH TOPT KbULIBIH WYMHEC XUMHUS TPEeIMETH OOIOHYA OpTOYO Oasi
3,7 6aninra TOMOH 16T OH.

benrunyy 6onronmoi, XXI KeUIbIMIArsl HIIMM KaHa OMJIMM CHCTEMAaChIHIa
Oupu-OupuHe OalJaHBIIIKAH OSKU TEHACHUUS — HWHTErpajjailyy >KaHa
nudepeHupiiee opyH anradn. OpTo MEKTENTe TEKTEIl OKYYy IMPEIMETTePH CO3CY3
Typae Oupu-oupu MeHeH ab/iaH ThITbI3 OailyiaHbllIKaH. MEKTen OKyy4yJapbIHbIH
OWIMM camaTblH KOTOpYJaTyydy MeAarorukajiblKk IIapTTapblHBIH OWpH —
npeaMertep apanbik OainaneiThl ([IAB) uiike amplpyy NpUHIMOMHUH KEHUPU
KOJIJIOHYJIyITy AcentenuHer. [lemarornka WIMMUHIE, a3bIPKbl ME3TWITe YeWUH
[TAbael ap TypAyy achmekTwiepie Kapoo MEHeH Oupre, ara ap TYpAyY
aHpIkTamMaznap oepuiared. OpTo MEKTENnTe XMMHUS NMPEIMETUH OKYTyyjaa MpeaMeT
apaJbIk Oaitnanbiika 4oH Maanu Oepwired . [I.H. Kynaruanun nukupu 60roHYa

[IAb — oxaHpl TpOrpaMMalIbIK OKYy MaTepuajjapblH Oalika TEeKTell
NpEeAMETTEpAUH MaTepUANIAPbIH AWKaIBIITBIPYY MEHEH OKYyTyy caHaiaT. A
smu, H.A. JlomkapeBansiH »swmrekrepunae I[IAb — Oyn  okyyuynap

©310IITYYPYYUY Ouinumiaepae oObeKTUBAYY AYWHOIOry KyOyaylITapablH Oupu-
OvprHe OalJIaHBIIBIHBIH, OMPUMIYYJIYTYHYH MYHO3Y, TaKTall alTKaHAa peaylyy
OYWHOHYH  MaHbI3Ayy  3aKOH  YEHEMIYYJYTYHYH  OKyy  IpOIECCUHAC
YarbUIABIPBUIBIINIBI ~ KaTapel Kapaiarad. AupsiM  yuypiapma, IIAb  okyy
porpamMMaiapbIHbIH, OKYyy  KUTENTEpHMHMH  JKaHa  METOJUKaJapIblH
OailylaHBIIBIHBIH MYHO3Y KaTapbl cblnaTtanar. Poccusuiblk okymymTyy B.H.
MakcumoBa MoHorpadusiceiiaa IIAb — Oyn okyy nmpeaMeTTepuHUH Ma3MyHYH
KaHa TY3YJYUIYH aHBIKTOOAO0 WIMMIEPIUH MHTETPalUSIaHbIIIBIH 3CKE alyyHYH
oup (hakTopy KaTapbl OCITUIIETEH.

Opto mexrente [TABbpapnapl uMmke amblpyy Y4 HETHU3TH JIHJAKTHKAIBIK
MUJIAETTH aTKapar:

1. Oxyy MaanbIMaThIHBIH JIEHT33JIMH KOTOpyJiaTar.

2. OxkyydynapJpliH KaOBbUT aJiblll JKaTKaH OWJIMMIE KapaTa TaaHbIll OWUITyY
KBI3BIIYYCYH JKaHa aKTHUBAYY MaMUJIECUH CTUMYJIAAIITHIPAT.

3. Nnnmuii ke3 kapamTapblH KaJablITaHAbIPAT.

JluccepTauMsuibIK  M3UIIAO610 XUMHS MPEAMETHH OKyTyyla (Qu3nkaga
OKYTYJTaH TYIIYHYKTOPJIYyH OaiJlaHBINIBI TaHa SMEC ajapJibiH yJIaHMalyyJIyryH
CaKTOOro 0achIM Kacajabl. YbIHABITBIHIA XUMUS XKaHa (U3UKa a0JaH KeIl KaJIbl
OOBEKTWJIEpAN ap TYPHAYY ACHEKTUJEple OKyTaT. AnapJblH HErM3rHiiepu 3ar,
3aTTBIH TY3YJYUIY ’kaHa kKacuerrepu. Okyyudynap (QU3MKaIbIK TEJIO KaTapbIHAA
HEPCEHU TYUIYHYIIOT, HEepCe 3aTTaH Typar, ajl 3MH 3aT — MAaTepUSHbIH Oup
dopMacel KaTapbl dBJecTeTWSieT. MbIHAaH ThHIMIKAapbl, 7-KjlaccTa (U3MKa
cabarplHIa MOJIEKYJIa )KOHYHOry MaalbIMaTTapAbl ajbliaT. Al SMU 8-KJIacCThIH
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XUMHUS KYpPCYHZIa 3aTTapJblH KypaMbBIHBIH CalaTTHIK JKaHA CaHJIBIK ©3TOpYIIY,
TY3YJIYIIY JKaHa Oalika KacueTTepu OepueT.

Xumusara xaHa (QU3MKara Kaimbl THEIeTyy OonroH ¢yHIaMEHTAIIBIK
TYIIYHYKTOPYy KaJbIITaHABIPYyra OpPYYHIYYy MaaHu Oepwiau. XUMHs >KaHa
bu3MKa TPEIMETTCPUHUH  CANBIITBIPMATYy AaHAIM3d TOMOHKY  KaJIIIbl
TYUIYHYKTOpIYy OepeT: aToM >KaHa MOJIeKyJia TYLIYHYTY, SHEpIHs >KaHa aHbIH
Typilepy. Xumus TpeaMeTH OoroHYa 8-kiaccta «AJTadKbl  XUMUSIIBIK
TYUIYHYKTOPIY» OTYI JKaTbIl, ajlap >KOHYHA® (pU3MKa MpeaMeTHHEH /-KiaccTa
OepuiTreH TYUIYHYKTOPIY 3CKe allyy 3apbUl. Ajlapra: Tejo, 3aT, aTOM, MOJIEKYJIa,
XUMUSUIBIK KaHa (PU3UKAIBIK KyOyIyluTap, H4KH SHEPTUs, TeMIeparypa, Karyy,
CYIOK JKaHa Ta3fapJblH TY3YJIYIUTOPY, MOJEKYISPAbIK — KHHETHUKAJIBIK
TEOPHUSHBIH )K000JIOpY jKaHa Oallka TYIIYHYKTeD.

Xumusra jkaHa (u3MKara SKalilbl THENIeNyY OONroH 3aKOHIOPAY »KaHa
TEOpHsUTapABl YHPOHYY. XHUMHsTA kKaHa (pu3ukara >Kaambl THEHIETYy OOJITOH
byHIAMEHTAIIBIK 3aKOHAOP — DSHEPTUSHBIH CaKTaIyy aHa aijlaHyy 3aKoHY,
3aTTapAblH MAcCAChIHBIH  CaKTallyy 3aKOHy, XHMHSUIBIK DJEMEHTTEPIAUH
ME3THIIJINK 3aKOHY, JJIEKTPAMK 3apsaagapIblH CaKTalyy 3aKOHY, JJIEKTPOJIU3
3aKOHJIOPY KaHa Oalkanap.

Xumus kaHa (pU3MKaHbBl OKYTyyJa XUMHsSI MEHEH (U3MKa WIMMIACPUHUH
METO/JIOPYH 63 apa KOJAOHYY. A3BIPKbl XMUMHS WJIMMUHUH OHYTYIY, 3aTTap/bl
(bU3HUKaIBIK METOJIOP MEHEH M3HIIIOOCY KOK AJIECTETYY MyMKYH sMec. Mucarsl,
CHEKTPOCKOMHUS, SJAEPAUK MAarHUTTUK PE30HAHC JKaHa Oarika Gu3nka WIMMUHUH
METO/JIOPY XMMHsIIa abJlaH KEHUPHU KOJJOHyJaT. YeKcu3 yrieBoAOopOI0pAyH
romojorusiblk  (CpHanz) KaTapbelHBIH KACHETTEPUH OKYTyyla (PH3MKAJIBIK
METOAAOp KoigoHynar. Dusznka NpeaMeTHHIE OKyyuyhap naedopmanus
KyOyJTyIlly MEHEH TaaHBIIIBIIIAT.

Xumusi cabareiHa (GU3UKAIBIK YOHIYKTAp KOJIOHYJAT. XUMHS OOIOHYA
Maceyenepau ublrapyyaa (U3HKaNbIK YOHAYKTap JKaHa alapAblH ©J960
OWpIUKTepH KEHUPH KOJMJMoHyJaT. ONIOHAYKTaH XHMHSIIBIK —Macesenepau
aTkapyyna pusnka npeaMeTy 00I0HYA KOFOJITaH TaJlalTap MEHEH alKabIITYPyy
Kepek. OputrMenep OOWHYA Macelepaud ublrapyyjaa 7-kjgaccta (usukaaa
3aTTapAblH THITBI3ABITEIH AHBIKTOO OOIOHYA (opMmyia MainagaHbUiaT. 3aTThIH
THITBI3JIBITEL P OyJl 3aTTBIH MACCACHIHBIH aHBIH KOJIOMYHO OOJTOH KaTBIIIbI
KaThIpbl, Oarkaya aiTkanaa p = m/V gopMyinackl MEHEH aHBIKTaNaT. D apaibIK
OMpIUKTEp CHCTEMAChlHA BIJTAHBIK Macca KHJIOTPaMM MEHEH, ajl SMU KeJeMy KyO
METp MEHEH OIUOHYJIOT. JIeMEK, 3aTThIH THITBI3bITEI KI/M° MEHEH aHBIKTAJIbIHAT.

Okyyuynap ¢usuka 60roHYa OMIIMMACPUHE TasHBITT XUMUSUIBIK Macesaepau
UIITENIeT. «XUMUSIBIK OaiaHpIITap» TEMAachlH OKYN YHPOHYYAO OKyydyJap
buszuka mnpeaMeTd OOrOHYA TYIIYHAYPYJITOH HMOHIOp, alapAblH 3apsiiaaphbl,
3apsAaairal  OeJIyKUeJIepAyH 63 apa apaKeTTCHMINH, DJICKTp Tajdaachl >KaHa
Oarka TYIIyHYKTOPY KOJIOHYIIAT. AJl 5MH TaTaas dQupiepan kaHa Mailiapsl
OKyN YHPOHYYA® 3aTTapJblH OCTTUK TAPTHUIBIIIBI KaHA aJapiblH ©3TepyIly
OoroHYa OMUITMMICPH ITaiTaTaHbLIaT.

Xumusi MEHeH (PU3rKa MPeIMETTEPUHUH OKIIOINT OOBEKTUIIEPUH OKYI YHpOYY
XUMUSIIBIK IKCIIEPUMEHTTEPIN aTKapyyaa KOJIJOHYyJIaT.
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Jlemek, anradykbl XUMHUSJIBIK TYIIYHYKTOPIY KaJbIITaHABIpYyAa (Gu3nKa
OOIOHYa OKUIOHI OOBEKTHJIEpP MKOHYHAOTY OKyy MaTepuaiapbl yJIaHMaIyy
oepuiier.

JKHHYM IJIaBa “AJIradykbl XMMHSJIBIK, (U3UKAJIBIK TYIIYHYKTOPIY
MAQJBIMATTBIK  TEXHOJOTMAHBIH  HErM3MHIEe  OKYYTYYHYH  H3WJI/100
MaTepuaJapbl JKaHa MeTOAJO0PY”’ — Jel aTalbll, aHJa XUMHSIHBI
MaajbIMATTBIK TEXHOJOTHUSHBIH HETW3UHAEC OKYTYYHYH MOJEIH, H3WIIOOHYH
METOAJIOPY JKaHa ara HETU3ACIreH OKYyTyy IPOLECCHHHUH  JIOTHKAChl
CYHYLUTAJITaH.

H3unoeenyn o0vekmu opTo MEKTENTE XUMUSAHBI OKYTYY IIPOLECCH, All MU
npeoMemu Katapbl airaykbl XUMHSUIBIK JKaHa (U3MKaNbIK TYLIYHYKTOPIYH
yJIaHMaJyyJIyK CUCTEMACBIH TY3YYA® MaaJbIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIIAPAbI KOIIOHYY
IIPOLIECCH.

Oh'}’T}'}'H}’H MAKCATBL: AJAIra'kbl XHMIIIBIK ZKaHaQ

| OkyTyy Merogmopy | Viomrypyy gopMaaapsl |

y
Texmrepyy

‘ OKYTYYHYH KbIHBIHTBITBI }— -

(PIBHKANBIK TYIIYHYRTOPAY cANaTTYY KAJBINTAHILIPYY <
1

]

AJravyxbl XHMHAJIBIK KaHA JngarTurajbIk '
(IBHKANLIK TYIYHYKTep NpPHHIHATep !
P4 '

4 [

| MaalbIMATTBIK TeXHod0THA | |

P AN |

1

|

I

I

|

1-cypeT. Anraukbl XUMUSUIBIK jKaHa (PU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPIY
MTHBIH HETU3UHAE OKYTYYHYH MOJEIIH.

AHBIKTITaH MOJIENb XUMHUS TMPEIMETHH MaaJbIMATThIK TEXHOJOTHSIIAP.IbI
KOJIJIOHYYHYH HETM3WHAEC OKYTYYHYH MAaKCaTblH, MPUHIMITEPUH, METOIJIOPYH,
KapakaTTapbiH, (JopMaiapbiH, HAThIYKATAPbIH NYUHE KAMTBIUT.

MaansIMaTThIK TEXHOJOTHSIHBI ©3/I0IITYPYYHYH HATBHIKAChl MaalbIMATThIK
KOMIIETEHTTYYJYKTY KaJbIITaHIbIpaT. AJl 63 WYMHE TOMOHKYJIOPAY KaMTHIMT: 1)
MaalbIMAaTThl TY3YY; 2) MaalbIMAaTThl CakToO; 3) MaanbIMaTTel Oepyy; 4)
MaaJIbIMaTThl U3/100 KaHa KaObLT allyy; S5) MaaabIMaTThl ©3OIITYPYY JKaHa Kahpa
UIITETYY; 6) MINTETWITeH MaallbIMaTTap/bl OWIMM >KaHa OWITHUYTHK TYPYHIO
CakToO; 7) >KaHBl OWIMMIEPIM >KaHa OWITMYTHKTEpIX ap KaHmal karjmaiga
Ke3JIeNIyyuy OMIIMM allyyqyJIyK jKaHa TypMYLITYK MaceJiesIep/id 4e4uyYy/10 KOJJIOHYY;
8) MaanbIMaTTapAbl Taar, ajapAblH KEPEKTYYCYH TaHAar, KOJJOHO Ouinyy OoroHuYa
(e3yH-03Y TEKIIEepYY KaHa 06aasnoo); 9) pedekcus, TUITYY Katajiapabl Tadyy; 10) e3
apakeTTepuH KOPPEKLHUIOO0.

MaanbpIMaTThIK ~ TEXHOJOTHSUIApABl  ©3I6INTYPYY KaHa  MaajbIMaTThIK
KOMIIETEHTTYYJYKK® 33 00Jyy MyrajiuMmre Ja OKyydyra Ja TaaHJbIK, OILIOJ 3Je
yOaKbITTa alap/IbIH MaKcaThl KaHa Ma3MyHy ap Oarka. Myranum Oynapabl XUMuUs
aHa  (usmkara  kanmbel  OONTOH  TYNIYHYKTOPAY  yJaHMayyiyKTa
KaJIBIITAHIBIPYYAa KOJJIOHCO, OKYyydy alirayKbl XWMUSUTBIK >KaHa (U3UKAJIBIK

TYITYHYKTOPAY ©3[0IITYPYII, MPAKTHKA/Ia TaiilaiaHa ajar.
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Temara Tuemenyy 60iron GpuaocopusIIbIK, TCUXOIOTUSIIBIK-TIEArOTUKAJIBIK
KaHa OKyy METOIMKAIbIK aJa0uATTapAbl aHAJIM3/1ee0; OKYy IPOLIECCHHE
NEearoTUKAIBIK  0alikoo JKYpPry3yy; MyrajiuMiep SkaHa OKyydyjdap MEHEH
aHreMmesenryy, aHKeTa  JKYpPry3yy, TECTHPIIO®  apKbUIyy  CypamKbLIoo;
NEearOTUKAIBIK OKCIIEPUMEHTTH YIOIITYPYy JaHa ©TKepYY, ASKCIEPHUMEHTTUK
UIITUH SKbIMBIHTBIKTAPBIH MINTEN YbITYYHYH MaT€MAaTUKAJIBIK, CTATHCTHKAJIBIK
METO/IOPYH KOJZIOHYY M3HJI106 METOAIO0PY OU3IMH H3UIII06re skapaaM OepIu.

Teopusinvik aumanuz Hcypey3yyHy Ou3 macemnelepaud aHbIKTOOTo, WIMMHIA
TOTNITONTOH (PaKThUIAP/bI aHAIN3/106 jKaHa 0aaloo YYYH KOJIJIOHAYK, Oyra yeinH
Oenrmwiayy OONTOH OKyMYWITYYJapIblH WINMHUN-U3WIAO0IOPYHIOTY —alradKbl
XAMISUIBIK  JKaHa (PU3MKAIBIK TYIIYHYKTOPAY KaHmail OarbiTTa, KaHYaJbIK
JCHIPAIIE  M3WIICHTCHAWTHH  aHAlW3/1e0 MEHEH OKyy MOTHUBAIMSICHIH
KaJbINTaHABIPYYAAarbl  MEJArOrHKalbIK  IIAPTTapAbl  AHBIKTOO  MUWJIJIETHH
KOPCOTTYK.

Omnupuxanvlk ~ memodyHa — TasHbBI ~ OalKOOHY,  CYpaMIKbLIOOHY,
OaapnairyyHy, OKyydyJapAblH HII-apakeTTepUHUH (YbITapMAUubLIbIK, OO3€KH,
XKazyy, TEKIIEPYY HINTEPHHHUH) >KbIMBIHTHIKTAPBIH M3WI00YY METOAUKAIIAP/bI,
TECTUPIIOOHY KaHa MeJarOTMKAIBIK SKCIIEPUMEHTTH KaMTBIJIbIK.

Cypamorcolnoo memody TulaH OOIOHYA KaThIIIyydyJapJbl MaccallbIK
CYpamM>KbUIOO IPOLIECCH KaTapblHAA CypOOJIOp 003€KH (MHTEPBBIO) XKaHa Kazyy
(aHKeTaJIbIK CypaM>KbUI00) TYPYH/I® KOJAOHYYyTa KapaaM Oep/u.

Oxyyuynap/blH HII-apaKeTTEPUHUH JKbIMBIHTBIKTAphl aTajlraH METOAJYH
KapaMbl MEHEH ajblHTaH HaThliKalap OKYY4YyHYH alradykbl XUMHSJIBIK JKaHa
(GU3UKAIBIK TYIIYHYKTOPIY ©316IUTYPreHIyry JKeHYHIe MaaibiMaT OepreH
MearoTUKaIbIK U3WIA0OHYH aJaTTarbliail MeToaqopyHa TaauabiK. OMOHTyKTaH
al KOUIymM4Ya METOJ Karapbl, 0allkoo >Kypry3yyle >kaHa Oallika MeTOA0pAY
KOJIZIOHYY/J1a Tak 001001 KajaraH MaajlbIMaTThl TAKTOO YUYH KOJITOHYJIAY.

Tecmupnee memody MaxkcaTTyy TMeJaroruKalIbIK >KapasHIbl H3WIAeTeH
MYHO3/IOMOJIOPAY AaHBIKTOOTO0 MYMKYHUYJIYK Oepnau, Oarnka H3WIIee1epre
Kaparaga  TECTUPJIO®  TaKTBITBL,  JKOHOKOWIYTY,  JKETKWJIUKTYYIYTY,
aBTOMATTAIITHIPBUITAHABITEl MEHEH allbIpMaTaHIbl.

Iledazocuxanvix sKcnepumenm 0y MEHEH MPaKTHKa/la >KaHbl BIKTApTa,
MeToJuKanapra, (¢opmManapra, OKyy-TapOUs HIIMEpPAYYJIYT'YHYH CHCTEMachbliHa
KOJI auThl.

[Tenarorukaneik sxciepument 2010-2017-xpuinap apaabITbiHAQ Y4 dTanTa
OTKOPYJIAY.

bupunuu smabwvinoa (2010-2012-o1coic.) TaHmANbIn anblHTAaH Tema OOIOHYA
MeIarOTUKAIBIK, TICUXOJIOTHSIIBIK, METOAMKAIBIK amaOusTTapasl OKYyN YHpPOHYY,
MaaJbIMATTHIK TEXHOJIOTHSUIAP/IbIH KOJIOHYNIyITy OOOHYa aTaliblH Oaifkoosopy,
MyTaJUMJIEp KaHa OKyydyJiap apachlHAArbl CYypaMyKbLIOO WINTEPUHUH HETH3HHIC
KOFOJITaH MPOOJIEMAHbIH TEOPUSAIArhl )KaHa MPAKTUKAAArbl a0aTbl aHBIKTAIIIbI.

Oxkunuu  smadvinoa  (2013-2015-o1corc.)  W3HEHYY — DKCIEPUMEHTH
KYPTY3YJAYI, aHJa XHUMHSHBI MaalbIMaTThIK TEXHOJIOTUSIIAPIBIH HETHU3UH]IC
OKYTYYHYH JIUIAKTUKAJbIK >KaHA METOAMKAIBIK Macejielepu Tall00ro ajbIHBIIL,
OKYTYYHYH MakcaThl, IPUHIMITEPH, (popManapsl >kaHa KapakaTTapbl HUIITEIUI
YbIKTBl. OMIOHAON 371€ Oy ME3rmie XUMHUIBIK JKaHa (PU3UKANBIK KyOyymirap
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MEHEH  TYLWIYHYKTOPAYH  MOJAENAECPHU, PEAKIUAHBIH  KYPYY  JKOJAOPY
MEXaHU3MJIEpUHHUH aHUMaIUsIIAPHI, peakIusIapbiH KOMITHIOTEPIUK
MaTE€MAaTHUKaJIbIK MOJEIAECPU, DJIEKTPOHIAYK TECTTEpP, K33 OUp J1ab0OpaTOPUSIIBIK
KYMYIITApAbIH ~ BUPTYAIJBIK  BapUAHTTaphbl, OSJEKTPOHAYK  METOJUKAJIBIK
KepCoOTMeJep TY3YIAY.

Yuynuy smanma (2016-2017-1corc.) HETU3TY TIEJArOTUKAIBIK YKCIIEPUMEHT
KYPry3yJyl, aHja TNeJarorukaiblKk  AKCIEPUMEHTTUH  KbIMBIHTBHIKTAPHI
aHAIM3CHUI, >KAJMBUIAHBIN, TEOPHUSIIBIK >KaHa SKCHEPUMEHTTHK MaTepuaiaap
TaKTaJIbI, O0XKOMOJAYH BIPACTBITBl TACTHIKTANABL. Bys aTanta nuccepranusHbIH
TEKCTHH >Kacajrajlloo HUINTepU KYPry3yJay, MIMMHUHA-METONUKANBIK CyHYIITap
UIITENIUIN YBIKTBI, aJbIHTAH HATBIMKaNapAblH NPAKTUKA/la WIIKE allbIIIbIHBIH
YKOJIIOPY aHBIKTAJIJIbI.

Opro MekTenTe XMMHs >KaHAa (QHU3UKAa TPEIMETTEPUH OKYTyyAa OKYY
MaTepUaNIapbIHBIH  MPEAMET apajiblK YJIAHMAIYYJIYT'yH >KaHa MaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIHBI KOJJIOHYYHYH a0aJIbIH aHBIKTOO YUYH MYTJIMMJIEPANH apachiHa
CYpaMIKbLIOO KYPry3yJiay.

[legarorukanbik W3WI1I66J16pIYH CUCTEMAITYYJIYTY Tyypanyy
METOAOJOTHSUTBIK ~ KOOOJIOPro  TassHyy MEHEH OKYTYYHYH  MAaallbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSUIAPhl TPUHIUNTEPH MEHEH OKYTYYHYH Kbl NPUHIUIITCPUHUH:
WIMMHUIIYYJIYK, SKETKHJIUKTYYIYK, CHUCTEeMAIYyJyK, KOPCOTMONYYIYK, TEopus
MEHEH TPAKTUKAHBIH OalIaHBIIITHIPYY OPTOCYHIATbl OUPUMIMKTH CAKTOOTO
apakeTTeHIUK. AHJAH THIIIKAPbl MAAIBIMATTBIK TEXHOJIOTHS TMPUHIMITTEPHU:
CUCTEMAITYYJIyK, MOJIEIICIITUPYY, UHTEPAKTUBIYYIIYK, BAPUATUBAYYIYK, QUbIKTHIK
(Mpo3pavHOCTh), SPrOHOMHUKAJIBIK, BH3YAIAYYJIYK, MaalbIMaTTapiblH JKaHa OKYyYy
MaTepUaIIAPbIHBIH  TOCKOOJIAYKCY3 JKETKWIMKTYY OO0Iyy MYMKYHUYYJIYTY 3CKe
QJTBIH/IBL.

Xnmussebl MTHBI  KONAOHYY MEHEH OKyTyyAa OKyy MaTepUasbIHbIH
Ma3MyHyHa Kaparia TYLIYHIYPYY-WUTFOCTPALUSIIBIK, U3JICHYYYYIYK,
aHreMesnenlyy, MOAENACIUTHPYY, OKCHEPUMEHT, H3WIA06UYIYK METOAI0pY
KOJITOHYJITY. MaajbIMaTThIK TEXHOJOTHSUIAP apKbUTYy XUMUSIHBI OKYTYY MPOLIECCH
TPAIULIMSUIBIK OKYTYy KapakaTTapbl MEHEH KaTap KOMIBIOTEp, AMANPOEKTOP,
WHTEPAKTUBAYY JIOCKa, MPOrpaMMAaJIbIK KapakaTTap, MyJIbTUMEINa Kapa)kaTrTaphbl,
AIIEKTPOHAYK TIPE3CHTAIMS, TUPATBIK OMIIUM OepYydy pecypcTap apKbUTyy KaMChi3
KbUIBIH]IBI.

Ty3ysiren mojaenre buUladblK XUMUSHBI MTHBI KOJIZIOHYY MEHEH OTYJIYydY
cabakTap/bl Y4 dTanTa KYpry3yYyHY CyHYIITaJIbl:

— Oamrankbl 3Ta0bIHAA OKYYy IPrpaMMachblHaH KOMIIBIOTEPIIM KOJAOHYY
MEHEH OTYJYY4y cabakTapAblH TeMallapbl aHa aHbIH Ma3MyHyHa Tyypa KeJreH
porpaMMalblK KapakaTTap TaHAaJbIN aJIbIHAT.

— JasipJ00 ATaOBIH[A TaHJAIBIN AJBIHTaH MPOTPAMMAIIBIK Kapa)KaTTapbl
TEMaHbIH Ma3MyHYHa djkKapaiia OKyIl YHpeHyy. MeToIuKabIK KepceTMeep,
OKyTyy TMpOUECCHUHE KUPTU3YYHYH JKOJJOpY, IMEIarorvKajblK I[IapTTaphl
UIITEIINTT YBITaT.

— HETrW3ru d3TalbIHIAa MAAJNBIMATTBIK TEXHOJOTUSJIBIK —KapakaTTapblH
KOJIJIOHYY MEHEH Ca0aKThIH HATHIIKATYy ©TYJYIIYH KaMChI3/100.
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byn rnaBama Gamtankel XUMUSIIBIK, (DU3MKAIBIK TYITYHYKTOPAY OKYTYyna
KOMIIBIOTEPAMK MpOrpaMMaliap/ibl KOJJAOHYY METOJIMKAchl KepceTysay. Mucaisl,
11-xmaccra ‘“YKanmbel XUMHSHBIH TEOPHSUIBIK Hermzaepu’ Oemymy OoroHYa
KaJIeHJApJIbIK-TEMATUKAJIBIK TUIAHBI TY3YJIYIL, aHbIH HETU3UHAE JIEKTPOHAYK OKYY
KypaJIblH TPOrpaMMachl HWINTEIUN YBIKThI. XUMHSHBIH Oyl OeJyMyH OKym
YipeHyyl®e OKyydylap aToM MOJIEKYJIaJblK OKYYHYH HETH3r'd >K000JI0pyH
TEPEHACTUN ©3/OIUTYPYIIOT. AHTKEHHU, 8-KJIACCThIH XUMHS KypcyHAa “AToM-
MOJICKYJIAJIBIK OKYY~ TEMAcChbIH OKYTyyJla “3ar”’, “XUMHSIIBIK 3JIEMEHT , “XUMUSIIBIK
peakius’”, “XUMHSUIBIK OHIYPYII TYLIYHYKTOPY KajblOTaHaT. AJl SMU 8-KJIaCCThIH
busnka KypcyHyH ‘“3aTTapAblH TY3Yylly TJIaBaChIHJa aTOM >KaHa MOJIEKYJIaHbIH
Kacuerrepu OepuiieT. AHJAH COH, 9-Kjaccta aTOMIYH >KaHa SIAPOHYH (DU3HKACKI
okyTynat. Memgan Teimkapsl 10-11kmaceTeiH pu3nka KypcyHIa aTOMAYH jKaHa
MOJIEKYJIaHbIH (PU3MKAJBIK KacUETTepU KEHEWUTHITEH Typae Oepuier. AJapiablH
TEOPHSUIBIK HETU3MHE )KaHA MAaTEMATUKAJIBIK JATWII0OCYHO 63roue KOHYJ OeIyHeT.
OmonaykTas, “YXKannbl XUMHUSHBIH TEOPUSUIBIK HErusfepu’ OedyMyH OKyTyyAa
bu3nKka OpeaIMETUHAEC OTYJIreH MaTepuagap MEHEH YJIaHMAaIyYyJIyryH CakToo
apKbUIYy TastHbIY MaTepUall KaTapbl KOJJIOHYY MYMKYHUYJTYTY KEHEHET.

ATairan TeMaHbl MaaJIbIMATTBIK TEXHOJOTUSIIAPIBIH KapIaMbl MEHEH OKYTYY
TOMOHKY/I61 Y4 aClEKTTE KapaJiaT:

|. OxyydynapapiH Xumusg OOIOHYA KaJbIITAHTaH OWIMMJICPUH KaHa
OUITUYTUKTEPUH OPKYHIOTYY® IEKTPOHIYK OKYY KypalJibiH Heru3uH e “XKammsl
XUMUSHBIH TEOPHSUIBIK HETU3/IepH 0OIYMYH OKYN YUPOHYY/® OKYydyJiap TEOpHs
MEHEH MPaKTUKaHBbIH OAaMIaHBIIIBIH JKETKWIMKTYY TYIIYHYY MYMKYHUYJIYTYHO 33
Oomymiar. TemaHblH — anmKarblHAArkl — aTOMIYH  TY3YJYIIY  MaajbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSUIAP/ABIH KapAaMbl apKbUIyy AJIECTYY TYLWIYHAYPYAeT. OKyydynapablH
MPAKTUKAIBIK OWJITMYTUKTEPU KaHAa KOHAYMAOPY MPAKTHUKAJIBIK, JIA0OPATOPHUSIIBIK
cabakTap/a ©pKYHIOTYJIOT.

II. Okyyuynapipl TapOUSUIOOHY WIIKE allbIpyyJa aTaraH TEMAaHbIH 3JIEK-
TPOHAYK OKYY KapaxkaTTapbl MEKTEN OKYYUyJIapbIHbIH TyiHere OOJIrOH WIMMUH K3
KapaluTapblH, AYWHOHYH Oup OYTYH CYpeTTedylly >KeHYHIery TYIIYHYKTOpYH
KaJIbIITaH IbIPYyTa, SKOJOTHSUIBIK MpolJemManap MEHEH »KaKbIHJIaH TaaHBIIIYYCYyHa,
JKApaTbUIbIIIKA  CapaMyKalAyyJyK MEHEH MaMWie€ KbUIyyCyHa, KECHNTHK
KbI3bIKYBLIBIKTAPBIHBIH OHYTYILIYHO OJyTTYYy TaaCHp THUTH3ET.

1. Oxyy4ynapabiH OMITUMIH, OMJITHYTUK KOHIYMIIOPYH OHYKTYPYYHY HIIIKE
alIbIpyyAa AJEKTPOHAYK MPE3EHTAIMsl APKbUIYy CYHYIUTAITaH XUMHSUIBIK BHIEO
HKCIIEPUMEHTTEP MEHEH MpoOJIieMalIbIK JKarjail Ty3Yy, MpoOsieMaliblk CypOoOoJIOpay
Ko€ OwiIyy, oW KYTYpTYY, KeHYHT Oypyy, CYilsloe KeOMH jkKaHa 3CKE TYTYyHYH
OHYTYIIYH KaMmchi3 KblmaT. Jluccepramusima Oyn  OarbITra  AJIEKTPOHIYK
MaTepuagapAbl anpoOaMsIo0 TAKPbIHOaIapbIObI3 KEHUPH YarbUIIbIPbLITaH.

“IlenarorukajJblK HJKCIEPUMEHT 3KAaHA AaHBIH SKBIMBIHTBIIBI® — JIEM
aTajraH y4yHYy IJiaBaja MeJAaroruKaliblK SKCIIEPUMEHTTHH JKYPYIIY >KaHa albIHraH
MaaJlbIMaTTap/bl TaNI00, KAJMBLIIO0, WIMMHA-METOAUKAIBIK CYHYIITAp/Ibl HILITEMN
YbITYy MaceJieJIepy KapayraH.

OpTo MeKTenTe XUMUs MPEIMETUH OKYTYYa MaallbIMATThIK TEXHOJOTHSIHBI
KOJJIOHYYHYH a0aJiblH aHBIKTOO YYYH MYyTaJIUMIIEPAWH apachiHAa CYpamMKbLJIOO
xypry3yany. Cypamxsuiooro Omr, Xanam-AGan sxana Hape o06mycyHyH
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MEKTENITEPUHUH MyTranumepu KatbuTbl. Cypamkbuiooro 6aapasirsl 6oy 102
MYTaJlM KaThIIITHI, aHBIH WYUHAE 37 MyrajuM HIaapJblK MEKTenTepieH 0oico,
65 wmyraauMm  allbUIABIK  MEKTenTepAeH  KarblluTbl.  CypaMiKbUIOOHYH
KaTbIIIyy4yJapblHa aJlJbIH-aJIa MaaJbIMAaTThIK TEXHOJOTHSIAPJAbIH HErU3JAEpH
OoroHYa KeHEH MaajbIMaTTap Oepuiiau. AHAAaH KUNUH ap Oup Katblmyyuyyra 12
CYPOOJOH TYpraH CypaMiKbpl100 TapKaTbuiraH. CypaMiKblIIOOHYH JKbIMBIHTBIKTAPBI
o0iyc OoroHuya aHanu3genuHredH. CypaMiKbUIOOHYH JKbIMBIHTBIKTapbl 00JTyC
apacblHIa KOpCOTKYuTepy OWpH-OMpPUHEH [I3pJIMK ailblpMallaHTaH  OK.
OWIOHAYKTaH CYpaM’KbUIOHYH JKbIMBIHTBITBI Y4 OOJYCTYH >KbIMBIHTBIKTApPbIHBIH
MaTEMaTHKaJIbIK OPTOYO CaHbIH AaHBIKTOO MeHeH Oepunau. CypamKbLiooro
TaXXpblii0adyy MyraauMmJep MEHEH KaTap UIITee MeeHOTy Oell >KbUIra YeMHHKH
xKall MyTaduMaep Jarbl KaTeliThl, amap — 14,28% Ty3my, Taxperiidbacel Oerr
KBUIAH TOTY3 XKblIra yernukmiep — 18,23% 06011co, TaxpbIitdackl OH KbUIIaH OH
TOpT XbUira yenunkwiep — 21,43% Ty3ay, Taxpbliidanyy MyrajiuMaep 3MIeK
CTaXBICHI OH O€II JXKbUIIAH JKbIibIpMa Xbutra deimakuiep — 20,35% 6o:co,
TaXPbIAOACHl MOJI MyTAIUMJIEP, IMI€K CTAXBICHI KbIMbIPMa KbUIAAH KOTOPKYJIap
—25,71% Gonny.

CypaMKbIJTOOHYH SKHHYM CYpOOCY alTauyKbl XUMHUSIIBIK TYITYHYKTOPIY
OKYTyyJa HaTbliXKara »eTyy Y4YYH TYpIyY BapUaHTTApAblH WYMHEH OUPOOHY
TaHA00 cyHywmTanrad. CypaMXbIJIOOHYH KBIMBIHTBITBI KOPCOTYH Typrasjau,
MEKTEeIl MyTaJuMIEepUHUH Kemuyayk 6eayry — 30,25% xaHbl TEXHOIOTHsIIAP.IbI
KOJJIOHYY 3appul jen scenremitd. Omon 35€  yuypla, HOPeAMET apaliblK
OaliyIaHBIIITHl KOJIJOHYY JKaHa *aHbl AUJAKTUKAJBIK KapakaTTapAbl AaspIOOHY
CyHywmItTaran Myramumaepand yaymy 20,28% Ty3gy. MbIHAaH —ThILIKaphI,
Myramumaepaud  28,57% anradykel XAMHSUIBIK  TYIIYHYKTOPIY HATBIKAIYY
OKYTYY YYYH ’KaHbl METOAAOPAY KAPTU3YY 3apblil AEUICE, al OMU ajapAbH 8,76%
OKYTYyHYH 63reue (hOpMachlH KUPTU3YYy KEPEK ACIITH.

MyramumaepauH — npeameTTep  OOOHYa  OKyy — MaTepuallapbIHbIH
yJIaHMaJIyyry OOIOHYA TEOPHSUIBIK OMIMM JIEHID3JIAEPUH aHBIKTOO MAaKCaThIH[A,
CYpaM’KbUUIOOHYH YYYHYY Cypoocy TeMeHjaerynei Tty3yireH: «lIpeamerrep
OOIOHYAa  TYWIYHYKTOPAY  KaJbIITaHIBIPYyJa  OKYy  MaTepuajJapbIHbIH
yJIaHMalyyJIyT'yH KOJJAOHYyY OotoHua  CH3IMH TEOPHUSUIBIK OUIMMUHU3INH
JIEHIDJIHM: a) 3H Koropy; 0) »KOoropy; B) OpTO; T') TOMOH; 1) ©T® TOMOH.
CypaMXbUJIOOZIOH ~ aJIbIHTAH  JKOONTOPAYH  IKBIUBIHTBITBIHBIH  aHAJIU3U
KOPCOTKOH/IOH, CypaMKbLJIOOTO KaTbIIKaH MYyTajlumaep TYIIYHYKTOpAYH
yJIaHMaldyyJyry OOIHYa JEHIPJIM 3H JKOTropy, JKOropy JEeHIPaje el
scentemkeH myranumaep 20,43% xana 29,14% 6onny. Ynanmanyyiyk O0roHYa
TEOPUSUIBIK OWIMMAEPUH OPTO JE€N ACENTEHIKEHAEp OachIMAYy KOImuyJyKTy
TY3YIWITY, TakTanm alTkaHaa anap Oapnablk myramumaepauH 31,43% ty3yury.
Myramumaepana — 4,32% Oenyry  mOpeaMerTepAeru  TYWIYHYKTOPAYH
yJIaHMaIIyyJIyTy OOIOHYAa TEOPUSIIBIK OUIMMIEPUHHUH JACHIIAJIMH 6Te TOMOH el
OaanamTel. [leMek, myraaumaepre Xumusi kaHa (pusuka npeaMerrepu OOroHYA
Oepunyydy TYWIYHYKTOPAYH YJIaHMAIYyJIyIyH CakToO OOIOHYa KOILIymua
TPEHUHTAEP 3apbLi SKCHIUTH JATUIACH IH.

AJraykpl ~ XUMHSUIBIK ~ TYLIIYHYKTOPAY  KaJbIITaHAblpyna  ¢u3MKa
OpeIMETUHAECTH MaTepuaiap MEHEH yJaHMallyy eTYYHY 3CKe ajlyy MaaHWuJyy.
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bupoxk, xumus xana pusuka npeIMEeTUHAETH OKIIOII OObEKTUIEPIUH YIaHMAITYY
OKYyTYJIyUIy alpbIM ydypjiap/ia cakTajaT JIel dCenTelikeH myramumaep 25,57%
TY3CO, YJIaHMAIYYJyKTa OKYTYyHY CaKTOO 3apblil AMEC KaHa TalTaKblp 3apbul
AMEC JIETM ACENTEIIKEH MYTaIMMAEPAUH YAylly Tuemenyy typae 19,07% xana
4,22% Tty3ny. [demek, Xxumus NpeAMETUHUH MYTaIUMAEPUHE CO3CY3 TYPIO
bu3MKa MpeAMETUHACTH TYUIYHYKTOPAY YJIAHMANyyJdyK OKYTYy aHa anapibl
UIIKE AallbIPyyHYH TMEJarorukaiblK I[apTTapbl KaTapbl MPEeAMET apablK
OailylaHBIIITAp Bl UIIKE ANIBIPYY OOIOHYA aTalblH CEMUHApIAp/Ibl, TPCHUHTAEPIN
OTKOPYY 3apbUTUbLIBITHI OCITUICHIN.

Mektente OWIMM OEpPYYHYH HETM3TH ©3Te4YeNIYyKTOpYHYH Oupu — Oy
MaajbIMATTBIK ~ TEXHOJOTUSJIAPABIH  KOJNJOHYJymry.  TuJekke  Kapilibl,
MYyTATUMIEPANH MAaJIbIMATThIK TEXHOJOTUsIap OOIOHYA TEOPUSUIBIK OMIUMAEpU
OpPTO JAEHr3JAe OOMYN YBIKTHI, TaKTalm aWTKaHJa CYpamKbUIOOTO KAaTbIIIKaH
MyramuMaepanH 43% e3yYHYH MaalbIMaTThIK TEXHOJIOTHsUIap OOIOHYA JEHIIAJIMH
opro gen  OaamamThl. OHIOHIYKTaH, MYTadUMAEPAUH  MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTHsIap OOIOHYA TEOPHSUIBIK  OMIMMIEPUH SKOrOpyJaaryy 3apbll
DKEHIUTHH KopceTTy. CypaMKbLIOOro KaThllIKaH MyramuMuaepanH 7,8%
MEKTENTHH MAaajbIMATTBHIK TEXHOJOTHSIAp MEHEH XaOAbUIbI JEHII3JIMH ©Te
TOMOH JIell dJcenTemer, MmyramumaepanH 25,97% 0enyry MajbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSI MEHEH KaMChI3 OOJyy AEHIIIMH TeMeH Jemn Oaamamtel, 34,28%
06JyTry MEKTENTHH MaaJbIMATThIK TEXHOJOTHSJIAP MEHEH KaMChI3 OOIYIIIyH OPTO
JEHI33J€ JIel dcentemer. JeMeK, CypaMKbpUIOOro KaThIIIKAH MYyTraJIMMJIECpAVH
O0aceIMIyy O06JIyIy MEKTEeNTH MaallbIMaTThIK TEXHOJOTHSIap MEHEH KaMChI3
KbUTYY 3apbUl JCTE€H MUKUPIA OCITUIICIITH.

XUMHSI  TIPEAMETUH  OKYTYyy  JIEMOHCTPALMSUIBIK,  JabOpaTOpHUSIIBIK
Taxpblii0anap/pl, MPAKTUKAIBIK UIITEPAN OTKOPYYHY Tajal KbLIaT. XUMUSIIBIK
IpolLecCcTepAn >KaHa KyOynylITapAbl HW3WIA66, TYUIYHYY >KaHa e3[eIluTYpYyY
MaTepHaIbIK 00bEKTHIIEPIH KaHA KOPCOTMOIIYYJIYKTY KOJIOHYY/Ja raHa HILKe
almbIpbIaT. A3BIPKbl ME3THIJE MEKTEINTE 3apblLl OOJTOH XUMUSIIBIK PEaKTUBIED,
UIUIITEep, Kypajijgap, xkaOayynap, IIaiMaHAap KETUIINETeHIUKTEH, OKYYy
MPOLIECCTEPUHE BUPTYAIAbIK JJAOOPATOPUSIIBIK MIITEP Mangananburyyaa. Omon
aJie ydypAa aHalu3 KepceTkeHieu, Oonrony 5,01% wmyramumaep BHUPTyaIIyy
7a00paTOPUSAIIBIK MINTEPAM KOJJOHYYra Kapiibl. XUMHS MYyTaTuMICPUHUH
TIpAuK KapbiMbl (48,14%) BUpPTyanIbIK J1A0OPATOPHUSIIBIK KYMYII KaJIUMKH
7a00paTOPUAIIBIK KYMYIII MEHEH alKaJbIIbII OTYIIYH Tyypa KepyIIepyH
omnmupuintu. CypamMXbUIOOTO KaTBIIIKAH MYTAIUMACPAUH KairaH OeJyry,
XUMHUS TPEIMETHH OKyTyyJa BHUPTYaJIbIK JabopaTopusiapabl KOJJIOHYYHY
KOJIZIOW TypraHibIKTapblH OWIAMpUIITH. JleMeKk, XUMusi NpeAMETHH OKyTyya
OWpUHYUICH, NpeaMerTepae Oepuiayydy TYWIYHYKTOPAYH YJIaHMaIyyJIyTyH
KOJJIOHyyra ©OarbIT  ajnyy  3apbUIYbUIBITBI, JKMHYUACH,  MaalbIMaTThIK
TEXHOJIOTUSIHBI KEHUPH KOJJOHYY, YYYHUYJOH aHbl MHIIKE allbIPYyHYH
NeJarorukaiblk MAapTTapblH OWIIYYy YYYH MyTrajlUMJIEp €O3Cy3 TYpAe Kollymya
MaajbIMATTBIK KECHUIITUK aTalblH KOMIIETEHLMsUIapra 33 0oJlyyra MyKTax
SKEHJAUKTEPU aHBIKTAJIJIBI.

AN 5MH, HErM3Td MEJaroruKaliblk sKcrepuMeHT Oumr oOnycyHyH ©O3reH
palionynyH A. TeperenmueBa atbiHAarbl, M. Pa33akoB arbIHIArbl »KaTak
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mekteounae, Ne20 A. KanmypsaeB arbigaarel, JK. MoiinynoB areigaarsl, K.
MamatxkanoB atbiHAarsl, Ne6 T. AcblpaHoB aTbIiHAArsl xkaHa Ol maapbiHbIH Ne5
K. bexenbaer ateimarsi, No2 K. Mapxkc ateiagarsl, I1. HumanoB aTeiHmarel,
A.C. Makapenko arbiHgarsl, Ne3 M.B. JIOMOHOCOB aTbhIHAArbl OpPTO
MEKTENTEPUHJIE KYPry3YJay. ATanrad MeKTentepAauH 8 xana ll-knmaccrapeiaga
HKCIIEPUMEHTAJIBIK KaHa KOHTPOJAYK KJlaccTap aHbIKTairaH. KanmbIChlHaH
MEeIarOrMKaIbIK AKCIEepUMEHTKe 484 OKyydy KaTblllIKaH, aHbIH WYWMHEH 246
OKYy4y OKCIEPUMEHTAIABIK TONTOPAO, 238 OKyydy KOHTPOJAYK TOMNTOPAO
OKYIIKaH. DKCIIEPUMEHTTHH XYPYIIYH/I® OTYJIr6H TeMa OOI0OHYA OKYy4yJap/blH
OKYY >KETHIIKEHAUKTEPUH aHBIKTOO YUYYH aTalblH KOMIUIEKCTYY OH CYypOOJOH
TypraH TecT aaspaaiabl. KoMIekcTTyy TeCTTUH anradksl 4 cypoocy KeHuu1 (ap
oup Tyypa xxoom — 4 6ami), aHAaH KUHUHKA TOPT CYpOO OPTO TaTaaJAbIKTarsl (ap
Oup Tyypa *ooIl — 5 0ajl1) *KaHa aKbIPKbl 3KU CYpPOO >KOTOpPKY TaTaaJlbIKTarbl
cypoo (ap Oup Tyypa xkoomn — 7 6amt) 0oy rpaganusiiadibl. Jlemek, 3H JKOropKy
OKyy >KeTHIIKeHAMK 50 Oamn MeHeH aHbIkTanaT. OKyydyJapAblH OKYyy
KETUIIKEHIUKTEPUH 0al MEHEeH 0aaioo rpaJalusichl HIITEIUN YbIKThL: 0 qoH 28
Ooaymra yennH — “27, 29 man 37 Oamnra deinmH — “3”, 38 OGamnman 43 Oamnra
yernd — “4” xana 44 Oamwiman 50 Oamnra yennH — “5” ngere”n Oaa OoroHYa
OaanmaHapbl AaHBIKTAJJIbI.

Oxyyuynap/ablH OUJIUM XKaHa OMJITMYTUKTEPUHHUH CalaThblH KOMIUIEKCTYY
TECT MEHEH aHBIKTOOJ0 TOMOHKY KpUTepHiliiepre TasHAbIK. Ajapra: 1) xumwus
OoloHYa OWIMMIEPIMH Ma3MyHYHYH OKyydyjap TapaOblHaH ©31eIITYpPYY
JCHIIAIIM; 2) XUMUSUIBIK TYIIYHYKTYH MaHbI3yy OENTMIIepUH, MaHBI3Yy 3MEC
OenruiepuHeH axbIpaTta Omyy; 3) OepuiIreH XUMUSUIBIK TYIIYHYKTY ara OKILIOII
OOJITOH TYUIYHYKTOPJIOH K33 OUp MaHbI3yy Oenrwiepu OOroHYA aifbipManai
OMITYY TakThIrbl; 4) OCpUITeH XUMUSIIBIK TYIIYHYKTY Oalika TYIIYHYKTOp MEHEH
OailylaHpIITBIpa OMITYY; 5) XUMMSUIBIK TYHIYHYKK® aHbIKTama Oepyy jKaHa aHbl
MpaKTUKaAa KOJJOHO OWIYy >KOHIOMAYYIYTY; 6) XUMHSJIBIK TYLIYHYKTOPIY
CUCTEMATYy ©3A6IITYPYY.-

Xoropynarel KpUTEpUAJIEpANH HETM3UHAE, OKYYUyJIapAblH XUMUSUIIBIK
TYLIYHYKTOPAY CHCTEMANIAIITBIPYyJarbl OKYyYy, TaaHbIll OUITYYy MIIMEPAYYIYTY TOPT
JICHrIRITe OOMYIITYPYIIAY:

I-0eneson. XuMusblk skaHa (UBHKAIBIK TYITYHYKTOPAY OHpU-OUpHHEH
axplparaT, OUPOK ajapAbl THEUIENYYy OJJIEMEHTTEPAWH HEru3uHAe OUpPIUKTYY
BIPAATTYYJIYKTa O3JOIITYPYYre >KeTullle andaut (Oyn ydypaa OKyy4dyHYH OWUIIHM
JICHIJIM “‘KaHaaTTaHbIpapIIbIK IMec” fien OaanaHar).

I1-Oeneron. XuMusiblk jkaHa (QUBHKAIBIK TYIIYHYKTOPAY THEIIETYY
AIIEMEHTTEPJIMH HETU3MHJIe OUPAMKTYY bIpaaTTyyJldyKTa ©3[eITYypeT, OUpOoK
aHJarbl HEru3ru Oenruiepad TOJAyK Taba anballT (MbIHIA OKYYYYHYH OWIMMU
“opT0” nemn OaanaHar).

I11-0eneoon. TymyHYKTYH MaHBI3Ayy OeNrujiepuH Taba ajaT *aHa ajapibl
03 apa OalJIaHBIIITHIPYY MEHEH KOPYTYH/yJIal, OCpUireH TYIIYHYKK® aHbIKTaMa
Oepe anar, yary OOOHYA KOJIJAOHO anaT (MbIHAA OKYYUYYHYH OMIMMH ‘“KaKIbl’
Jiert OaajaHar).

IV-0enessn. bepunren TymIyHYKKe aHbIKTama Oepwm, WIMMHN (akThuiap
MEHEH e3 apa OalllaHbIIIKaH JIOTUKAJbIK YAAaJallIThIKTa YJaHMaIyyJyKTa
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©3[6IUTYPYLIOT aHa ajapAbl OKYyy MacelleJIEpUH YeUYYd® YbIrapMayblLIbIK
MEHEH KOJIZIOHO anaT (OKyyYyHYH OWJIMM JI€HI33JM “3H >KaKIIbl J1ern OaanaHar).

[lenarorukanblk  SKCIEPUMEHTTHH  KYPYWIYHIO®  8-Kjlaccta  XUMUS
NpeaMETHH OKyTyyna “Momnekyna”, “Artom”, “3ar”, “Xumusansik (opmyianap”
*aHa “ATOMAYH Sapocy”’ TYIIYHYKTepY OOIOHUYA OMIIMM canaThIHbIH ©3TepyIIyIry
aHBIKTAJI/IbI.

Ta6imnna 2. — [legarornkajblK IKCEPUMEHTTHH KOPCOTKYUTOPY (8-Ki1ace)

DKCIEPUMEHTKE YeHUH DKCNEPUMEHTTEH KUMWH
Kontponnyxk knacc | OkcnepumenTanablk | KoHTponayk kinacc | DKcnepUMEHTasIbIK
KJ1accC KJ1acC
«2» | «3» | «4» | «5» | «2» | «3» | «4» | «5» «2» I «3» | «4» | «5» «2» I «3» | «4» | «5»
Mouekyiia
73 558257 ]112]71 [587]226]116 |79 [596]203]122 |53 [392]368]187
ATom

82 |604|205|109 |84 (603|213 |100 (80 |64 |195|85 |44 |394 347215

3art

76 [ 61422489 [77 [643]194]86 |79 62 [208]93 [37 [403[394]166

o

XUMHUSIIBIK (popmytanap

58 [ 65019696 [56 [650]187]107 [56]676[179[89 |26 |438[399]137

‘o

ATOMIYH siIpoCy

67 [609210]114[69 [61 [197]124 |69 [625][205]101 |39 |453[363]145

[lemarorukanbIK SKCIEPUMEHTTHH KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH aHAIU3U KOPCOTYII
Typraujiail OKyy4dyJapJblH alradykbl XUMUSJIBIK aHa (DU3UKAIBIK TYITYHYKTOD
OOlOHYa OWJIMM camaTthl >KOropylansl. Takram aWTkaHza, IKCIEPUMEHTAIBIK
KJIacCcTapJa OKyraH OKyyuyJapAblH OwinuM camnaTel «Mosekynia» TYIIyHYTY
ooronua 34,2% ten 55,5% ueitnH, «ATomM» TymyHyry 6oronda 31,3% Ten 56,2%
gyeinH, «3ar» TymyHyry Ooronua 28,0% ten 56,0% wuelinH, «XUMHUSIIBIK
dbopmynamap» TymyHyry OoronHua 29,4% Ten 53,6% uelinH xaHa «ATOMIYH
sapocy» TymyHyry 6oronda 32,1% ten 50,8% ueiinn xoropysaras.

An bsmu, 1l-kmaccra mneAarorukaiblK  AKCIEPUMEHTTHH KYPYLIYHAO
«ATOMIYH TY3YJYUIY» >KaHa «ATOMIyK opOuTangap» TYWIYHYKTepY OOrOH4Ya
OKYY4yJIapbIH OMJIMM CalaThIHBIH ©3TOPYIYITY aHBIKTAJIJIbI.

Taoauna 3. — [egarorukajbIK IKCIEPUMEHTTHH KOPCOTKYUYTOpY (11-Kiace)
3KCHepI/IMeHTKe yelnH 9KCHepI/IMeHTeH KUUHUH
Kontponayk kitace | Okcnepumentanablk | KonTponayk knace DKCIIEPUMEHTAIABIK
KJI1accC KJj1accC
«2» | «3» | «4» | «5» | «2» | «3» | «4» | «5» «2» | «3» | «4» | «5» | «2» | «3» | «4» | «5»
ATOMIYH Ty3yaymy
52 | 685]179]84 [55 [661]206]78 [48 [642]205]105]32 [426]345]197
AToMayk opbuTtaniap
6,1 | 665]185]89 [59 [664]196]81 |42 [665]186]107]31 [41,9][321]229

[legarorukaablk SKCHIEPUMEHTTHH JKYPYIIYHAO® « ATOMIyH TY3YJYIIY»
TYWIYHYTY OotoHuYa Omnum canatbl 28,4% teH 54,2% 4yeituH, aln 3Mu « ATOMAYK
opOuTanmap» TymyHyry Ootonua 27,7% Ten 55% wueitnn xoropynaras. Jlemex,
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ITaYKbl XUMUSUIBIK JKaHa (DU3UKAJIBIK TYIIYHYKTOPAY YJIAHMAIYYIyK OKYTYY
OWJIMM caItaThIH )KOTOpyJiaTyyra e0eire Ty3ay.

AJIBIHTAH SKBIMBIHTBIKTAPABIH HINCHUMAYYIYTYH JAIWIgee Y4yH Y2
CTATHCTUKAIBIK KPUTEPUIHH KOJJIOHYILY. %2 CTaTUCTHKAJIBIK KpPUTEPUINH
KOJJIOHYY YYYH OKCIIEpUMCHTAJABIK JKaHa KOHTPOJIYK  KJIACCTapaarsl
OKYyYy4yJIap/blH OMUITMMUHUH JICHTIAJIICPH O0I0OHYA KOPCOTKYUTOPY aJTBIHIBI.

DKCHEPUMEHTAIIBIK KYMYLITYH aHBIKTBITBIH 3CENTOO YUYH X2 KpUTEPUIN
aNbIHJIBI, aHJa Tpajanusiaap TeMmMeHkyaeun OenyHay (L=4 — “remen”, “opTo”,
“KaKIbl” )KaHa ‘“9KOTOpKY”).

“xm-kBagpar’ & Sece OMITUPUKAIIBIK MAaaHUCH TOMOHKY (opmylsia MEHEH
YBITAPBUIIBI:

2
)
X2, =N-M- Z—M Memnga, N —  DKCHEPUMEHTAIIBIK
= n+m
KJaccTapiarbl  OKyyd4yJapAblH caHbl; M — KOHTPOJZYK KiaccTapiarkl

OKYyy4yJIap/iblH caHbl; L — rpajaliusiHbIH CaHbl; Nj YKCIIEPUMEHTANIBIK KJIACCTarbl
OKYy4YyHYH 141 0aJi1 aJiTaH CaHbl; Mi-KOHTPOJIAYK KIacCTarbl OKYy4dyHYH | — 9u
Oamn anran cawel, (i=1, 2, 3, 4). byn ¢dbopMynaHbH kapiaMbl MEHEH 3CENTOO
KYPIY3YYe 8 — KIIaccTa SKCIIEpPMMEHTTEH KMIMH “MoneKyia” TeMachl YUYH Y2
=11,97, “AtoM” Temachl yuayH %>=9,69, “3ar” Temachl yuyH ¥ =12, “XuMHAIBIK
dopmynanap” Temace! yayH x%=12,03 xana “AToMayH Sapocy” TEMachl YIYH >
=12,03 Gonmy. An smu, 11 — Kkiaccta SKCHEPUMEHTTEH KHHUH ‘“ATOMIYH
Ty3ynymy” TymyHyry yayH y? =12,97, an smm “Atomayk opOuTanmap”
TYLIYHYTY Y4YH %>=9,69 Gonmy. y? KpUTEPUSIBIK MAAHKCH > MIIEHUYTYYIYKTYH
0,05 uHTepBaNBIHAA TUEIIETYY TaOIUIANBIK YOHIYTY 7,82re Gapabap. OmeHTurl,
SKCIEPUMEHTTEH KUMUH OMIMPUKAILIK Y’ MAaHUIIEPH, KPHTEPUSIIBIK >
MaaHUCUHEH 4YOoH  Oongy. Jlemek, mMeJarorukanblK  SKCHEPUMEHTTHUH
KBIMBIHTBIKTAPBI MIIEHUMIYY OOJyN caHasar.

Jemek, IeJarorukKajbIK AKCIIEPUMEHTTUH KBIMBIHTBIKTAPBI
JaspJairal CUCTEeMaHbIH OH HaThIMKa OEPI3PUH TaCTHIKTAIbI.

KOPYTYHAY
M3ungee oOpTO  MEKTENTHH  OKYYYyJapblH XUMHSJIBIK  JKaHa
bu3uKaNIbIK TYWYHYKTOPAY MaajabIMaTThIK TEXHOJOTUSJIAPAbIH

HETH3WHJIE OKYTYYHYH METOAWKACHI HWINTEJHWIT YBITHIIT TOMOHAOTYAOH
KOPYTYHAYJap/Ibl UblTapyyra MyMKYHIYK Oepiu:

1. OpTo MekTenTepAe OKyTyJIyydy XUMUS MPEIMETUHUH Ma3MyHYH, XUMUS
WIMMWUHUH JUJIaKTHKAJIbIK OJKBUBAJICHTH KaTapbl Kapoo MEHEH, aHJarbl
TYIIYHYKTOPIYH CHUCTEMAChlH OKYTYyHYH 4YeT OJJJIMK aHa aTa MEKEHIIUK
OKYMYIITYYJapAblH H3WIAO0JIOPYHYH, TEAarOrMKaHbIH TEOPHSICHIHIATHI JKaHA
MPAKTUKACHIHIATHl a0aNbIH W3WIJACH YHUPOHYI, MEKTENTE TaOWUThIA UIUMIED
OOIOHYA XMMHS JKaHa (U3UKa MPEeIMETTEPUHEH TepeH OunuM Oepyyre KOroJIraH
TaJanTap/IbIH JKOTOpYJIaIbIHA SKHA MPEIMETKE TeH THEIIeCH O0ap TYIIYHYKTOPAYH
OKYTYYHYH Ma3MYHApBIHBIH YIaHMaIYyJayTyH KaMChI3Maabl. AHBIH HETHU3HWH]IC
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abayiIbl aHBIKTOOYY KBIMBIHTBIKTAP OKYYUYJApAbIH TYIIYHYKTOP OOIOHYA OWUITUM
canaTTapbIHbIH )KOTOpYJiaraH TeHICHIMSIChIH aHBIKTAJIbI.

2. ANTadkpl XUMPSUTBIK JKaHa (DU3MKAJIBIK TYIIYHYKTOPIY MaaabIMAaTTHIK
TEXHOJOTUSJIAPJGIH ~ HETU3UHJE  OKYTYYHYH  TMEJaroTHKajblK  IIapTTapbl
OeNTUJIEHIM >KaHAa OKYTYYHYH MOJEJIM HINTEIUI YbIKThL. ATairaH MoJIelb
TYWIYHYKTOPIYH KypamblHaH, AUAAKTUKAIBIK NPUHIUNTEPAUH HUIIKE AallbIpyy
KOJITOPYHAH, OKYTYYy METOAMKAChIHAH, YIOMTYpyy QopManapblHaH >KaHa
OKYTYYHYH KOHKPETTYY KYTYJYY4Yy HATBIMKAaCblHAaH TypaT. AJraukKbl XUMUSIIBIK
’KaHa  (QU3MKAIBIK TYIIYHYKTOPAY OMIUPHUKAIBIK JKaHA  I1€1aroruKabIK
DKCHEPUMEHT KYPry3yy bIKMaJapblHbIH >KapJamMbl MEHEH W3WII06 KaHa
KQJIBIITAHBIPYY MYMKYHUYJIYKTOPY aHBIKTANAbl. TEOpUSUIBIK  HU3UIIA06J6p
ITaYKbl XUMUSIIBIK, (DU3UKAJIBIK TYIIYHYKTOPAY KB TAHABIPYYHYH JJOTUKACHIH
aHbIKTaN, OTYJAyydyy CcabakTblH Y4 OJTanTaH TYypyUIyH, MaaJbIMaTThIK
TEXHOJIOTHUSHBI KOJIIOHYY Y4 aCIEKTHE YIOTYPYIYIIYH MaPTTabI.

3. Hermsrm memarormkagblk JKCIIEPUMEHTTHH HATBIMDKAIAPhl ajTradKbl
XUMUSUTBIK, (PUBUKAJIBIK TYHIIYHYKTOP OOIOHYA SKCIEPUMEHTAIABIK KJIacCTarbl
OKyyuyJapAblH OWJIMM camaThl >KOropyJlaraHAbITbIH  Jamwiaenu. Taxrarn
aliTkaHzaa, 8-KJlaccTarbl AKCIEPUMEHTAABIK KJlacCTapJia OKyraH OKyydyiapJblH
ownmum camatel 29,4%nan 56,0%ra deiiuH xoropynaabl, al 3MH 11-Kigaccrarsl
HKCIIEPUMEHTAJIBIK KJIacCTapAarbl OKyydyJapablH OunuMm camatbl 25,2%man
54,3%ra 4eluH KeTepyJIay.

N3mi11660HYH KbIHBIHTHITBIHAA TOMOHAOIYA6H NMPAKTHKAJIBIK CYHYLITAP
OepuJau:

— XAMMSUIBIK ~ JKaHa  (U3MKAIBIK  TYIWIYHYKTOPAY  yJIaHMalyyJyK
KJIBITITAHIBIPYYHY CAKTOO MEHEH OKYTYY;

— TYUIYHYKTOPAY  OKYTYyHY  MaMJIEKETTUK  CTaHJApTKa  bUIAMbIK
IJIAHJAINTRIPYY KaHa XUMHUS MEHEH (Pu3MkKa MNpeIMETTEPUHUH OPTOCYHArbl
npeaMeT apajiblK OAMIaHBIIITHI UIIKE alllLIPYYHY HETU3TH IIAPT KaTapbl ICENTOo;

— TYUIYHYKTOPAY KaJbIITAaHALIPYYHYH TEXHOJOTHSICHI  KOJJIOHYJTaH
METOJMKaHbl HIIKE allbIpyyJa, MaajbIMaT ajla TypraH MaTepuaiiap/sbl,
ANEKTPOHAYK KUTEMKaHAIAP/Ibl, BUPTYAJILIK JabopaTopusiiapAblH CUCTEMAaChIH,
AHUMAIMSAJIBIK ~ TIporpaMMaiapibl,  OKyydyJapJblH  ajraH  OWIMMIEpUH
TEKIIEPYYHYH KOMIIBIOTEPIMK CUCTEMACHIH Mali1aJIaHyy.
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CarpiBanaueB Jlyiime6ait PaxkabdanueBuurun 13.00.01 — xannbl mexarormka,
neJarorukaHbiH kaHa OwiauM OepyyHyH Tapbixbl; 13.00.02 — okyTyyHyH :KaHa
TAPOUSUIOOHYH TeOPUSICbI MEHEH MeTOAUKACHI (XMMHUs) AJAUCTUKTEPH OOHHYA
neJarornka WinMJIepUHUH KAHAUAATHI OKYMYIITYYJIYK J1apakKachblH U3eHUIT aJIyy
YUYH :Ka3puiran “Opro MeKTeNnTHH OKYYYYJapblH aJravykbl XHMHUSUIBIK JKaHa
(GU3MKANBIK TYWIYHYKTOPAY MAaQJbIMATTBIK TEXHOJOTHSAJIAPABIH HEru3uHAe
OKYTYYHYH METOAUKACHI” aTTYy JUCCEPTANUACHIHBIH

PE3IOMECHU

TyidyHayy ce3aep: TYLIYHYKTOPAY KalbIITaHABIPYY, TYLIYHYKTOPIYH
CHCTEMAChl, YJAHMAIYYJIyly, KaJbIITAHJABIPYYHYH II€JaroruKalblK I[IapTTaphl,
MaaJIbIMATTBIK TEXHOJIOTHSIAPAbIH JTUTAKTUKAIIBIK MYMKYHYYJIYKTOpY,
IpOorpamMMaliblK Kapakxarrap, aHUMalUsUIbIK POrpaMMaap, MpeIMeTTUK CTaHIapT.

N3un166HYH 00BEKTHCH: OPTO MEKTENTE XHUMHUS NPEIMETHH OKYTYY
IPOLIECCH.

N3unneeHyH mpeaMeTH: XUMMSUIBIK jKaHAa (PU3MKANBIK TYIIYHYKTOPIYH
YIAaHMAIIYyJIyK CHCTEMAcChlH TY3YYA©® MAAJIBIMATTBIK TEXHOJOTHSHBI KOJJAOHYY

IIPOLIECCH.
N3unneenyHn  makcarbl:  OpPTO  MEKTenTepAe  XuUMus,  (QU3UKa
IPEAMETTEPUHE YKaJIIIbI 00JTOH TYLIYHYKTOPIY MaaJIbIMATTBIK

TEXHOJIOTHSJIAPbIH HETU3UH]I€ OKYTYYHYH MEeJaroruKajiblK IIapTTapblH aHBIKTOO,
METOJMKAChIH MINTEN YbITYY >KaHa aHbl MEAaroruKaJIbIK dKCIEPUMEHT apKbUIyy
TEKIIEPYY.

N3un100HYH METOAA0PY: NHATIEKTHUKAIBIK, TEOPUSIIBIK MaallbIMATTapAbl
aHAIIN3]106, IMENaroruKajblK, MATEMATUKAIBIK, CTATUCTUKAIBIK METOII0D,
0alikoo, aHKeTa 6TKepYY, TECTUPIIOO, 0aaoo, MeaaroruKajiblk SKCIIEPUMEHT.

AJIBIHTaH HATBIKAJIAP KAHA AJAPABIH KAHBUITBI: OPTO MEKTENTE
QITaykbl XUMUSJIBIK JKaHa (U3MKAIBIK TYNIYHYKTOPAY KaJbIITAHIBIPYYa
MaaJIbIMATThIK TE€XHOJIOTUSIIApAbl KOJJOHYYHYH TEOPUSUIBIK JKaHA MPAKTHUKAJIBIK
006eJIreNIopy aKbIHAAbL;, ANTravyKbl XUMUSIIBIK KaHa (PU3UKAIIBIK TYITYHYKTOPAY
OKYyTyy  MpOLIECCMHIE  MAaalbIMaTThIK  TEXHOJOTUSJIAPAbl  KOJJOHYYHYH
JTUJAKTUKAIBIK  MYMKYHYYJYKTOPY, HEAarOoruKalblK I[IAPTTapbl aHBIKTAJIbI;
alradykbl XUMMSUIBIK ~ JKaHa  (PUBMKAJIBIK  TYHIIYHYKTOPIY  MaajbIMaTThIK
TEXHOJIOTHSJIAp  apKbUIyy OKYTYYHYH MOJEIM MINTEIUIl  YbIKTHI  JKaHa
ME€IarOTUKAJIBIK SKCIIEPUMEHT APKbUTYY TACTHIKTAJIJIBI.

N3u1100HYH HATHIHKAJAPBIHBIH NMPAKTHKAJIBIK MAAHWIYYJIYTY 2KAHA
KOJIJIOHYY 4eiipecy. “XUMHUSUIBIK JIEMEHTTEpre Kbickada O0asH”, “OpraHuKabik
AMEC XHUMHUS~ ~ aTTyy OKYYy-METOJIMKAJIbIK KOJJIOHMOJIOP OPTO MEKTENTHH
OKyydyJlapblHa  aliTaukKbl XUMHUSJIBIK JkKaHa (U3HKAIBIK  TYITYHYKTOPAY
MaaJIbIMAaTThIK TEXHOJIOTUSJIAPAbIH HETM3UH]IE OKYTYYHYH METOJIMKACHI OKYTYYyaa
KoJioHysica 0oJyoT. M3unneeneH Kemuil YbIKKAH METOIUKAIBIK CYHYIITap,
KOPCOTMOJIOp MYyTATMMIEPANH KBaTU(UKAIUSACHIH >KOTOPYJIATyy KypCTapbhIHIa
naiianaspuiaT )KaHa U3WIIOOHYH JKbIMBIHTBIKTAPHI )KOTOPKY OKYY JKallapblHAA
OakanaBpyapAbl Jasip100/10 KOJIIOHYJIAT.
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PE3IOME

auccepranuoHHoro ucciaenopanusi CarsiBanauesa /lyiimeoai PakadaineBuya Ha
Temy: ««MeToauka o0Oy4yeHMS HAYAJIbHBIX XHMHYECKMX M (U3NYECKHX
NOHATHH YYAIIUXCHd CPEeAHUX IIKOJ HAa OCHOBEe HH(POPMALUOHHBIX
TEeXHOJIOTUIH» 1o cnenuajdbHocTaM 13.00.01 — o0miasi megaroruka, HCTOPHS
negaroruku u ooOpasoanuss u 13.00.02 — Teopus M MeToAMKa OOy4YeHHS H
BOCIIUTAaHUs (XMMHS) HA COMCKAHHE YYCHOH CTENEeHH KaHIMAAaTa NeJarorn4yecKux
HAYK

KaloueBble  ciaoBa:  dopMupoBaHue  MOHATUH,  CHCTeMa  TOHSTHH,
NOCJIEZIOBATENbHOCTh, PEEMCTBEHHOCTh, IME€Iarornyeckue YCJiIoBHs (POpMHUpPOBaHUSA,
MH(OPMALIMOHHBIE TEXHOJOTUH, AUJAaKTHYeckue Bo3MmoxkHocth WT, mporpamMmHbie
CpeACTBa, aHUMALlUOHHBIE CPEICTBA, TUIAKTUYECKHE CPEICTBA.

OO0beKkT mccaeaoBaHUs: Y4eOHBIA TMpolecc OOydeHHS XUMHUM U (PU3UKH B
IIKOJIE.

IIpenmer ucciienoBaHusi: nNporecc NPUMEHEHHUs] THPOPMALIMOHHOM TEXHOJIOTHU
npu pa3paboTKe MPEEMCTBEHHON CUCTEMbl XUMUUYECKUX U (PU3NUYECKUX TTOHATHIA.

Lenp muccaenoBaHMsi: TEOPETUYECKOE U METOJUMYECKOE OOOCHOBaHHUE
3¢ (EeKTUBHOTO NPUMEHEHHUS HMHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTMH mpu (opMHpOBaHUE
MEPBOHAYAIBHBIX XUMUKO-(DU3HUUECKUX TOHATUN U OIpe/ieNicHUE IMyTel BHEAPEHUS €ro
B yueOHBIi ITpoliecc.

Metoabl  HccCeI0BAHMSA:  JTHANCKTUYECKHM,  TECOPETHUYECKUM,  aHAIN3
TEOPETHUYECKUX HHPOpMAIIHMI, TEJArOTHYECKU, MaTeMaTHYEeCKUW, CTaTUCTHYECKHUE
METOJIbI, HaOIIOJCHHE, ONpPOC, AaAHKETUPOBAHHUE, TECTHPOBAHUE, OIIEHHWBAHMUE.
JlocTOBEpHOCTD Pe3yJIbTaTOB MUCCIIEIOBAHUS Yepe3 MeJarornuecKiii SKCIepruMEHT.

IlosryyeHHble pe3yabTaThl W HMX HOBHM3HA: BBIABICHBI TEOPETUYECKUE M
NPAaKTUYECKUE TMPEANOCHUIKM TMPUMEHEHUs HWHQPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTMHA MpU
(dopmMHupoBaHHE TMEPBOHAYANBHBIX XUMHUYECKUX U (PU3MUECKUX MOHATUH B IIKOJIE IO
npeaMery  «XuMUs»; ONpeAeNieHbl JUAAKTUYECKHE BO3MOXKHOCTH MPUMEHEHUS
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUH, MEJaroruueckux yCJIOBHM B Ipoliecce OO0yueHus 1o
dbopMUpOBaHHUIO TEPBOHAYATIBHBIX TMOHATHH; pa3zpaboTaHa MojeNb OOyuYeHUs MpU
dbopMupoBaHHEe  MEPBOHAYAIBHBIX  TMOHSATUH  MOCPEACTBOM  HH(POPMALUOHHBIX
TEXHOJIOTUH U JA0Ka3aHa MyTeM IeJarOTHYeCKOro SKCIEPUMEHTa; pa3padoTaHbl HAYyYHO-
METOJMYECKHNE PEKOMEHJAIMN MO0 MPUMEHEHUI0 MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH Hpu
NPEEMCTBEHHOTO (OPMHUPOBAHMS MEPBOHAYATIBHBIX XMMHUYECKUX M (U3MUECKUX
NOHSTHI B Mpoliecce 00y4YeHMH XMMUU Ha OCHOBE PE3yJIbTaTOB MCCIIEIOBAHUSI.

Pe3yabTaThl HAYYHBIX HCCJIEJOBAHUM M PEKOMEHAAIUH 10 MCII0JIb30BAHHUIO

u 00JacTh NpuMeHeHusi: Pa3paboTanHble aBTOPOM y4eOHO-METOIUYECKUE TTOCOOUS
“KpaTkas xapakTepuCTHKa XUMUYECKUX 3JeMEHTOB”, “Heoprannyeckas xumus’™” Ha
OCHOBE Pe3yJIbTaTOB UCCIIEIOBAaHUS M HAYYHO-METOAMUYECKHE PEKOMEHIAINH 110
NPUMEHEHHIO MTH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIIOTHH npu (OpMUpPOBAHUE MEPBOHAYAIBHBIX
XUMHYECKUX, (PU3NUYECKHUX MOHATHUH B Mpolecce 00y4eHUs MOTYT ObITh UCTIOIb30BAHbI
Ha Kypcax MOBBIIICHUS KBaJM(UKAIIMKN U B MOATOTOBKE OaKalaBpOB B BBICHIMX YUEOHBIX
3aBE/ICHUSAX.
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RESUME

dissertation research of Duyshebay Razhabaliyevich Satvaldiev on the
theme: ""Development of methods of formation of primary chemical-physical
concepts on the basis of information technologies in secondary school* on
specialties 13.00.01 - general pedagogy, history of pedagogy and education
and 13.00.02 - theory and methods of teaching and education (chemistry) on
competition of a scientific degree of the candidate of pedagogical sciences.

Key words: formation of concepts, concept system, consistency, continuity,
pedagogical conditions of formation, information technologies, IT didactic possibilities,
software, animation tools, didactic tools.

Object of the research: the educational process of teaching chemistry and
physics at school.

Research subject: the process of information technology application in the
development of a continuous system of chemical and physical concepts.

Purpose of the research: theoretical and methodical substantiation of the
effective application of information technologies in the formation of initial chemical and
physical concepts and the definition of ways to implement it in the educational process.

Research methods: dialectical, theoretical, theoretical, theoretical information
analysis, pedagogical, mathematical, statistical methods, observation, polling,
questionnaires, testing, evaluation. Reliability of research results through pedagogical
experiment.

The obtained results and their novelty: theoretical and practical prerequisites
for the use of information technologies in the formation of initial chemical and physical
concepts at school in the subject "Chemistry" were identified; didactic opportunities for
the application of information technologies, pedagogical conditions in the process of
learning on the formation of initial concepts, developed a model of learning in the
formation of initial concepts by means of information technology and proved by
pedagogical experiment, developed science

The practical significance of the results of the study: The author's educational
and methodical manuals "Brief description of chemical elements”, "Inorganic
chemistry” on the basis of the research results and scientific and methodical
recommendations on the use of information technologies in the formation of initial
chemical and physical concepts in the learning process can be used in advanced training
courses and in the preparation of bachelors in higher education institutions.
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